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TOBY YTT'A:

OHerHni Imapaac yyprur TyHajgacxkyysiaH (ochOIMITUANIT suIraH
aBY HUMIDH Yedp THUAPATKYYJIaX apraap JUIIOCOMBIT O2JITIK, KUHTHUIH
apraap YycanTuir tomopxoitnoxon 49.42+13.19%-uitn yyconrTait Oaitnaa.
I'mnpodo6 sMuita 6oauc 60510X KypKyMHHBI Karcyiaraant He 51.77+£2.14%
OaiiB. JIMMOCOMBIH YYCOJITHHT CIEKTPOPOTOMETPIIP TOIOPXOitmoxos 262
HM JIOJITHOHBI YPTaJ XaMTUIH M3JIpAT r3paJl NIMHM2JITHIH yTraTai Oaiinaa.
JIMTIOCOMBIH XOMXK?3, TAPXAJITHIT HAHOPOKC Oarakaap ToIopXoninoxos 2 14am

XOMKIITIH OaiiB.

YHADCJIIJI:
JlumocoM Hb HAT OM yy OJIOH TOOHBI OWJIHMITHIMIH
JlaBXpaaHaac TOTTOX JOTPOO YCaH IIOM OYXUH AT Oy TOLTIH
IPBPYY 06ree/1 SMHAI3YI XOPATIATICOH aHXHBI HAHO HM
300BOPIIOX CHCTEM toM.' Bycan aM 3eeBepiex crucTeMddc
sraatail Hb JIMIIOCOM Hb THApodmIb 0a rupodo0 muHK
JaHapTal SMUHH OOIUCYYBIT alb AJIMHBIT Hb 300BOPIIOX
GOIOMKTOM.? DMHUIMH GOJUCHIH 300BOPIIOITHIAH CHCTEMT
HAHO 0OOMYYIUNII alIWIIIax 3XAJICHIIP 3PYYJT MIHIAUNH
caybapT YHAMIDXYH ©6pWIeNTHHr aB4 HPCIH 0Oeree
TOArAP Hb IMHUH OOAMCHIH 0ail 3C37 COHTOMIIOOP
HeJeelex, Oyca AaraijaH WIPIX Tax Heleer Oaracrax
39pAr OJIOH ay XO0JIOOrA0ATO! oM.
Jlumocom  OPATIAX  TEXHOJIOTWHAT  OOJIOBCPYYIIK,
XODKYYIACHMp ruapodmwis 0010H ruapodod MMHHK
YaHapTall SMUIH 00IUC 300BOPIIOCOH IMUMITIIHHI OHIIOP
YP HeJIee Y3YY/DK 4YagaxyWll HaHO SMHUH XdJIO3PHIAT
rapral aB4, KJIMHUKUHH TypPIIWITHIH IIATaHI XYprax
OOJOM)KTOM HB DHAXYY CyAaraar XX YHIICIAI OOIIOB.
Cynanraansl a:JIBIH 30PWJIro, 30puiar: Humrn
Yedp THUApATXKYyylax apraap SMHHH OOAuc 3eeBepierd
JUIMOCOM ODJITIAX 30PHITO TaBBXK YYHHHXDD XYPIHI:

. HumrmH yesp ruOpamKyylax apraap JIHAIOCOM

OJITIOH YYCOITHIT TOIOPXOMIIOX
2. BoaTracoH aumocom SMUNH 00IHC 300BOPIYYIIX

SOPWITBIT TaBUJIaa.

Cynaaraansi

apra, aprawian: OHIerHHH Imapn
aryynargax Oyi ¢GpochomunmuIuiir opraHuK yycraramaap
SAraH aB4, BaKyM YyplIyyJard amiurjiaH OpraHuk
yycrardipir 3aiiryynaxan KOJOOHBI EpOOIII JIMIUAAUHH
HUMIDH XOC JaBXapra YyCHd. YYHHHUT 20 MII HIpMAI yC
HAMX X3T aBHaH OaHHBI TyCIIaM)KTalTraap THAPATKYyJIaxa

JIMTIOCOM YYCH).

Ha9x33¢ 10 MuT-uiir XoMKHH aBd 45 MKM IIYYITYYPI3p
WyyH 24 uwaruiiH Typml AManu3 XK,
dhochomumumyyauiir Japaa
Xaraarduji Xataax, aHaJIUTUK KUHIIP HKUHIDHI. YIIJICOH

4eJ100T
3alITyyJICHBI BaKyM
10 MJT IPKUUT IUann3 XUUITYHTI2p, BaKyM XaTaardug
xaTaax XuHIH?. YenmeeT dochomumuaniir 3ainyyican
00JI0H 3aiinyyaaryit 1599KUiH KUHT XapbllyyJaH XyBHap
WI3PXUUIDK, TUTIOCOMBIH YYCAJITUIT TOLOPXOMUIIHO.

Tunpodod mmEX YaHapTail KypKYMHHBIT HHAMISH
Ye3p THApaTXKyyldax apraap JIHUIIOCOMI 300BOPIYYIDK,
apraap

KarcyJaraaaTbir CHEKTPOPOTOMETPUITH

TOLOPXOMIIOH XyBUap WIBPXUMIH).

Yp ayn: [duanw3siH MeMOpaHbI TyclnaMkTai 24 maruiiH
TYpIl JAMAIU3 XHIDK, 4eneeT (ochomunuayyauir Hb
3aitnyyncan mxuiiH kuH 0,00652, nmuanu3 XuUraaryi
myxue  kue 0.0031
49.42+13.19% Oaiina.

Oyl0y JMIIOCOMBIH YYCOJIT

JIMNIOCOMBIH  YYCONTHIT CHEKTPOGHOTOMETPHIAH apraap
TOIOPXOiIoX0 262HM [ONTHOHBI ypTal XaMTHHH WX
T3PAIT IMUHTISIT OTCOH.
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3ypac 1. Jlunocomvin yyconmuuiie
cnekmpoghomomempadp mooopxXouIcoH OYH

KypkyMuHBI )KHUIIUX MYpYHT OalryysDK SMUHH OOANMCHIH

KarncyJlarfaiTell  XyBHAap  WDPXUidxay — 120mkr/
MJI KOHHOEHTpamutad 199k 51.63+4.02%, 100mMkr/
MJI KOHICHTpamuTai m»k  51.77+£2.14%, 80mKr/miu

KOHLIeHTpauuTai 13k 49.17+8.36% 0Oaiis.

JlumocoMBIH  XAMK93T HaHO(MOKC MapTUKI XIMKHTY
Oarakaap TOIOPXoWIoxoxa 2 14HM XdOMKIITIH OaiiB.

NANOPHOX (NX0061), Cross correlation

LATEX

x10 = 192.64 nm

X16 =197.06 nm
100

Sympatec GmbH
System-Partikel-Technik

NANOPHOX Particle Size Analysis
WINDOX 5

x50 =217.88 nm
Xs4 =240.13 nm

X90 = 248.46 nm

Xo9 =272.76 nm

SMD = 216.89 nm
Sv =27.66 n¥/em®

VMD =219.03 nm

LELBLALL B S L4111 S B R L1 B B w e a haa e 10

©

)

unulative distribution Q(x) / %
m
density distribution q*(x)

N N T T T T Y I

e = N w &

& . L . I
50 100
particle size/ nm

500 1000 5000 10000

3ypaz 2. Jlunocomvin xamaiHcase HaHOGOKC bazaxicaap
MOOOPXOUNCOH OYH

Humran yesp ruaparmkyynax apraap HUUT S5 ynaa
JIUTIOCOMBIT O3JITIACOH 0Oree 193K TyC OYpHIT 2 XyBaax
Va3 XUUXUIHH eMHe OOJIOH JWann3 XUHUCHUH mdapaax
JKUHT TOJOPXOWIDK JIMIIOCOMBIH — YYCOITHUT XyBHAp
WIDPXUUICHUUT XYCHAIT 1-T Xapyynas.
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XycHarT 1. BaaTracoH TUNOCOMBIH YYCAITHHAT
SKUHI39D WIDPXUIIICOH AYH

Huamusbin  Anaau3pin  JIunmocoMbIH
OMHO Aapaa yyeaar (%)

TF1 0.0084r 0.0022r 26.19
TF2 0.0063r 0.0032r 50.79
TF3 0.0059r 0.0039r 66.10
TF4 0.0055r 0.0031r 56.36
TF5 0.0065r 0.0031r 47.69
mean+SD 0.00652r 0.0069r 47.426x13.19

CynanraaHbl a:KJIbIH X3JIIPMK OHIXYY CyAairaaHsl
@XWI Hb JINTIOCOMBIT TapraH aBax apryynaac TYPIIUIT
cyJanraanel eprer 0ara, SHTHHH apryyJbslH HIT 00JI0X

HUMIDH Yedp THApaTXKyylaX apraap JHUIOCOMBIT
0on1TrIX129, TUAPodoO 00MOH  THAPODUIB  HIMHXK
yaHapTai SMUIH 6oaucyy T 300BOPIYYIIIX

TEXHOJOTHIT OOJOBCpyyNlaX, KarlCylarJaiaThil YHIJK
CyIUTaxaJl YUIJIATIICOH OM. DMHUIH OOIUCHIT JIMIIOCOM]T
300BOPIYYJIIX TEXHOJIOTUHT OOJOBCpyyJIcHaapaa Oaif
OPXTIHA COHTOMJIOOp YHIWIDX, TaX HeNee Oararai,
SMUMITIOHUN eHAep Yp AyH OyXuil 5M rapraH aBax,
Haanuiaay TyC SMUHT KIMHUKUHH TYPLIMIT CyJalraaHbl
mIaTaHa Xyprax Oyiloy OpuYMH YeHHH IIMHY SMHNH
X203 puiT OOIOMKHUHT

YHIABIPIAN — HIBTPYYIIX

OYpPIYYJIdX a4 XOJIOOT IO TON FOM.

Illn HapblH Ccynnaadn], KypKyYMHUHBl Pajo HAIBXI3C

Xamraajgax YWILUIMAT  CyJalbK, ILP2KHUH  paguo
SMUMITIOHUH IMANTraaHT YYIITHHBI YPABCAJ YYCUITHHT
XOPUIJIOX, YYIIUTHBI ~KaplUUHOMAar pajnuo  HIIBXOI
MBAPAT OONTOX YHIIAM OYXHHl JIMITOCOMBIT O3ATTIXAI3
KypKyMUHBIT 300BOPIYYJICIH Oeree] KarcyiarJalThiH
xoMk33 90.1% Oalican Hb OMAHMI yp IYHII3C Aapyi
26.9% unyy Oaiina.*
luopodobd mmmk uaHapTait HMmuiiH Oomuc  Oomox
KypKyMHUH Hb yCaHJI Malll Myy yycaar 0eree;i TOrTBOpTOi
[IMHK 4aHap Oaratail Tyn TYYHHE Yp3BCIHIH 3Cpar,
HSHTHIH XajaBap OOJIOH MOOTOHIPUNH ACPAT YHIITUHAT
MIPAaKTUKT allurIax, Cyulax OOoMOMXK Xs3raapiargmalt
Gaiinar. J[»px mantraansl ynMaac KypKyMHHBIT HAaHO 9M
300BOpIIOrunl T3P JIyHJaa JIUIIOCOMOOpP 306BOPIYYJIdX
CylairaaHyyn epreHeep XUHray»k Oaifraa Onmm».

bunnnit  xwmiicoH

CyJajlraaHbl yp JYHI?3C

JIATIOCOMBIH YYCOITUUT )KUHTUMH apraap TOJA0PXOUI0XO0]]

Y3B3I

47.69420.13% Oaiican 0ereeji JTUIOCOMBIH YYCAJITHHT
CHEKTPOPOTOMETPIAP TOAOPXOMIOXON XAMIMHH M3APIT
JoATHoHB! ypT 260HM Oaiican Hb Tony Spratt cynanraanst
Yp AYHTRI® nyiik Gaiiraa oM.



Cynanraanbl  yp JAYHIP3C —Xapaxaj

THAPATKYYJIaX apraap O3JITIACOH JIMIOCOMBIH YYCHIT

HUMIDH  Yedp

Oycax cymmaauaslH XWHCOH Yp IOYHTIH Oyibk OaiicaH
0ereeNl KamnCylmarJalThIl YHAIIMXdA TYYHI HOJIOeIex
XYYUH 3YWICHIH Hejeereep suraataii yp AYH Tapd
Oaiinaa.

Haamux Oupx SHAXYY CyAalraaHbl aIIBIT YPTIJDKITYYIDH
rupodo0 6a ruapod s SMUITH OOMCHIH KaTICyIariaiThir
HOMOATIYYJDXUAH  Tyna  (dochonunuaniir suiraH aBcaH
OpraHWK yyCTarduiiH Xapbllaar eepwIeH Cyajax,
JIUTIO COMBIT SMYITBCKYYIIIX apraap O3JITrIX 339p3T TYPIIUIT
cyAajiraar YpraokIyyJIdH XUMHY. MeH JMIIOCOM]T SIMHIMH
0onuc 300BOPIYYJIIX TEXHOJOTHIT OOJOBCpPYYJICaH Hb

Japaa JapaaruifH cygairaaHsl Cyypb 00K er1ee.

Jyruaur:

1. ©OupgerHmii Imapaac Yypruir TyHaJacKyylaH
dbochomumuanidr  AATAaH aB4d  HAMIDH  Yedp
THIPATXKyyJax apraap JIMHOCOMBIT  O3ITIIX31

49.42+13.19%-nitn yycanrtan Oaimaa. ['mapodod
SMHIH OOMUCHIH KarcymnargantT Hb 51.77+2.14%,
TUIPOGUIE SMUIH OOTUCHIT LYY 300BOPIYYIIXI
karcynargant Hb 0.71£0.07% Oaiican Gereen pH
IpaJIMeHTHIH apraap 300BOPIYYJIdXd/1 KaIlCyJiar JaiT
Hb 39.7+8.41%0aiiB.

JIMIIOCOMBIH ~ YYCOITHHT ~ CHEKTPO(POTOMETPIIP
TONOpXOisIoXoa 262 HM JIOJITMOHBI YpTaja XaMIMiH
MDJIPIT IIp3J  IIUHIDUITHHH yTrataid Oaiinaa.
JIumocomMbiH HaHO(OKC

X3OMIK3II, TapXaJTbIT

Oarakaap ToHOpxoiIoxox 2 14HM XoMKIITIH OaifB.

TAJAPXAJI

buanuit 5pa5M MMHKWITIIHUN aXKJIIbIT AMXKHIITTal XUIK
TYHIPTrIX9n OyX TanblH OOJOM)K HOXIeJeep XaHTax
oerce AIITYYNC-nitn Om 3yiin Cypryynuiin 3axupan [l
JlaBaaysarsa 00J0H DM IIMHXHITIIHUH HTTAMXKIAIICIH
naboparopu, DM 30XHOH OyT?3X J1a0OpaTOPUitH XamT
ONOHJ, Tamapxan wnpxuinee. Cymanraansl €c 3YHH
XOPOOHBI Japra, rumyya, OM 3yitH CypryyiauiiH 5padMTH
Oarm, npodeccopyyaaa UYUH CITIAINICID  TaNapXax
Oaiiraaraa WIPPXUIIIbE.
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