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Товч утга:
Үндэслэл: Монгол уламжлалт анагаах ухаан хөгжихийн хирээр монгол 
эмт бодис эмийн бэлдмэлийн хэрэгцээ ба шаардлага өдрөөс өдөрт 
нэмэгдэж, эмт бодисын чанар, эм үйлдвэрлэх технологийн шаардлага 
улам бүр өндөрсөж байна. Эмийн түүхий эдээс гарган авсан бэлдмэлийг 
орчин үеийн аргаар стандартчилах нь эмийн чанарыг баталгаажуулах 
төдийгүй эмчилгээний үйлдлийг батлах болно. Уламжлалт анагаах 
ухаанд Гишүүн-3 тан эм нь зөөлөн туулгах, урвуу арилгагч хийг анагаах, 
хэвлий хөөх, өтгөн хатах, сарын хир хорогдох үед өргөн хэрэглэгддэг. 
Иймээс Гишүүн-3 тан эмийг сонгон авч эмийн найрлагыг хэвээр үлдээн 
мөхлөг эмийн хэлбэрт оруулж хэрэглэхэд илүү хялбар болгох нь бидний 
судалгааны ажлын үндэслэл боллоо. Зорилго: Уламжлалт анагаах 
ухаанд өргөн хэрэглэж ирсэн Гишүүн-3 тан эмийг мөхлөг эмийн хэлбэрт 
оруулан хэрэглэх боломжийг судлах. Арга, аргачлал: Гишүүн-3 тан 
эмээс өтгөн ханд гарган авахдаа ремацерацийн аргыг, мөхлөг эмийн

--------------------------  хэлбэрт оруулахад чийгтэй мөхлөгжүүлэх аргыг хэрэглэнв. Гарган авсан
мөхлөгийн технологийн параметрүүд болох жижиг хэсгийн хэмжээг 
МУҮФ-ийн өгүүллийн дагуу, урсах чанарыг И.А. Муравьева, асгарах 
жинг И.А.Муравьев, Ю.Г.Пшуков нарын, Хауснарийн харьцааг/Наикпег 
гайо/ Британийн фармакопейн ВР2015 өгүүллийн дагуу тодорхойлов. 
Мөхлөг эмэнд тавигдах чанарын ерөнхий шалгуур үзүүлэлтийг МУҮФ 
-  2011 аргачлалын дагуу тодорхойлнв. Гишүүн-3 тан ба мөхлөгт 
агуулагдах нийлбэр полифенолт нэгдлийн тооны тодорхойлолтыг 
ЕР-2016-н дагуу спектрофотометрийн аргаар тус тус тодорхойлов. 
Гишүүн-3 мөлөг эмийн тогтвортой чанарын судалгааг бодис хугацааны 
аргаар явуулж, эмийн идэвхт бодис ба тогтвортой чанарын судалгаанд 
тавих ерөнхийн шаардлага МИ8 6439:2014-ын дагуу тодорхойлов. 
Үр дүн: Гишүүн-3 тангийн өтгөн хандыг тохирох хэмжээгээр жинлэн 
авч, туслах дүүргэгч бодисоор глюкоз, лактоз, сахароз, лимонь шүүс, 
Натрийн карбосиметил целлюлоз (ИаСМС), ванил, зөгийн бал ашиглаж 
6 загварын мөхлөг эмийг чийтэй мөхлөгжүүлэх аргаар гарган авсан. М6 
загварын мөхлөгийг цаашдын судалгаандаа сонгон авч технологийн 
зааврыг боловсруулав. Гишүүн-3 мөхлөг эмэнд агуулагдах галлын 
хүчил, полифенолт нимгэн үет хроматографийн аргаар таньж илрүүлэв. 
Уг мөхлөг эмэнд зонхилон агуулагдах полифенолт нэгдлийн хэмжээг 

Фолин-Чикальтогийн урвалж ашиглан спектрофотометрийн аргаар тодорхойлоход. Гишүүн-3 танг мөхлөг эмийн 
хэлбэрт оруулах боломжтой болох нь тодорхойлов. 0.202+0.002% байв. Дүгнэлт: 1. Судалгаанд сонгон авсан 
6 загвар бүхий мөхлөг эмийн хэлбэрүүдээс М6 загварын мөхлөг нь мөхлөг эмийн технологийн параметрүүд 
болон чанарын шалгуур үзүүлэлтийн шаардлага хангаж байгаа тул цаашдын судалгаанд хамгийн тохиромжтой 
болохыг тогтоож, тус мөхлөг эмийг гарган авах технологийн схемийг боловсруулав. 2. Гарган авсан мөхлөг эмийн 
чанарын зарим шалгуур үзүүлэлтүүдийг тодорхойлоход чийглэг 1.48±0.16%, жижиг хэсгийн хэмжээ 4.43+0.13%, 
дисперсжилт буюу тархалт нь 2.0±0.11% минут байсан нь мөхлөг эмэнд тавигдах ерөнхий шаардлагыг хангаж 
байгаа нь тодорхойлогдлоо.З.Мөхлөг эмэнд агуулагдах нийлбэр полифенолт нэгдлийг спектрофотометрийн 
аргаар галлын хүчилд шилжүүлснээр тогтооход 0.202+0.002% байв.



Үндэслэл: Уламжлалт Анагаах Ухаанд хэрэглэж 
ирсэн ургамлын гаралтай эм бэлдмэлийн эрдэм чадлыг 
судлан тогтоосны үндсэн дээр шинэ эмийн хэлбэрт 
оруулж технологийг боловсруулж үйлдвэрлэлд 
нэвтрүүлж импортын эмийг орлох эмээр хүн амыг 
хангах нь зайлшгүй чухлаар тавигдаж байна.

Дэлхий нийтээр уламжлалт анагаах ухааны 
онол, оношлогоо, эмчилгээ засал, урьдчилан сэргийлэх 
аргуудын үйлдлийн мөн чанарыг шинжлэх ухааны 
үндэслэлтэй тогтоох, түүнд хандах хандлага жилээс 
жилд улам бүр нэмэгдэж байна. Монгол эм найрлагын 
судлал нь тан эм, талх эм, үрэл эм, ханд эм, тосон 
эм, архин эм зэрэг өөр өөрийн онцлог найрлагын 
хэлбэрүүдтэй.4 Монгол уламжлалт анагаах ухаан 
хөгжихийн монгол эмт бодис эмийн бэлдмэлийн 
хэрэгцээ ба шаардлага өдрөөс өдөрт нэмэгдэж, эмт 
бодисын чанар, эм үйлдвэрлэх технологийн шаардлага 
улам бүр өндөрсөж байна. Эмийн түүхий эдээс гарган 
авсан бэлдмэлийг орчин үеийн аргаар стандартчилах нь 
эмийн чанарыг баталгаажуулах төдийгүй эмчилгээний 
үйлдлийг батлан нотлох болно.4-5

Сүүлийн жилүүдэд ургамал, амьтан, эрдэсийн 
гаралтай эмийн бэлдмэл нь хорон чанар багатай зөөлөн 
үйлдэлтэй, сөрөг үйлчэл бага, бие махбодод шингэц 
сайн, элдэв гаж нөлөө багатай учир эмийн ургамлын 
түүхий эдээс орчин үеийн эмийн хэлбэр гарган авах 
хандлага өсөхийн сацуу монголын уламжлалт эм 
найрлагын үйлдвэрлэлд шинэ техник технологи 
нэвтэрч байгаа, нөгөө талаас эмчилгээний практикийн 
эрэлт хэрэгцээтэй уялдан эм найрлагын технологи, 
хэлбэрийг судлан шинэчлэн боповсруулах ажлууд 
цөөнгүй хийгдэх байна.6

Гишүүн-3 тан эм нь зөөлөн туулгах, урвуу 
арилгагч хий урваж хэвлий хөөх, хоргослох, сарын хир 
хорогдох үед өргөн хэрэглэгддэг.7 Иймээс Гишүүн-3 
тан эмийг сонгон авч эмийн найрлагыг хэвээр үлдээн 
мөхлөг эмийн хэлбэрт оруулж хэрэглэхэд илүү хялбар 
болгох нь бидний судалгааны ажлын үндэслэл боллоо.

Зорилго: Уламжлалт анагаах ухаанд өргөн хэрэглэж 
ирсэн Гишүүн-3 тан эмийг мөхлөг эмийн хэлбэрт 
оруулан хэрэглэх боломжийг судлах.

Зорилт:
1. Гишүүн-3 тангаас мөхлөг эмийн хэлбэр гарган 

авах.
2. Гарган авсан мөхлөг эмийн чанарын өрөнхий 

шалгуур үзүүлэлтүүдийг тодорхойлох.
3. Мөхлөг эмийн зарим үйлчлэгч бодисуудыг 

таних, тоо хэмжээ тодорхойлох.Мөхлөг эмэнд 
тогтвортой чанарын судалгаа хийх.

Арга, аргачлал: Гишүүн-3 мөхлөг эмийн найрлагад 
Гишүүн, Арүр, Хужир агуулагддаг. Судалгааг хйиж 
гйүцэтгэхэд дараах арга, аргачпалыг хэрэглэв. Үүнд: 
Мөхлөг эмийн чанарын зарим шалгуур үзүүлэлтийг 
Монгол улсын үндэсний фармакопейн аргачлалын 
дагуу тодорхойлсон. Мөхлөг эмэнд зонхилон 
агуулагдах зарим биологийн идэвхт бодисыг нимгэн 
үет хроматографийн аргаар илрүүлсэн. Мөхлөг 
эмэнд зонхилон агуулагдах зарим биопогийн идэвхт 
нэгдлийн тоон агууламжийг спектрофотометрийн 
аргаар тодорхойлсон.
Үр дүнгийн статистик боловсруулалт: Судалгааны 
ажлын үр дүнгийн статистик боловсруулалтыг 8Р88- 
17.0 программ ашиглан арифметик дундаж (М), 
стандарт хазайлт (5), стандарт алдаа (т ), бүлгийн 
хоорондох дундажийн статистик ач холбогдлыг нэг 
түүврийн I шалгуурын аргаар тус тус шинжилгээ 
хийлээ. Хоёр талт р утга 0.05 аас бага байвал статистик 
үнэн магадлалтай гэж үзлээ. Дүрс, зураглал, текст 
бичиглэлийн боловсруулалтыг Мшгокой ^огй, Мшго- 
80Й оШсе 2017 программ ашиглан хийж гүйцэтгэв.
Судалгааны ажлын ёс зүйн асуудал: Судалгааг
“Уламжлалт Гишүүн-3 тан эмийн мөхлөг эмийн 
хэлбэрт оруулах судалгааны үр дүн”-г АШУҮИС-ийн 
Судалгааны ёс зүйн хяналтын хороон ((№2023/06- 
06)-аар судалгааны ажлын арга зүйг хэлэлцүүлэн 
зөвшөөрөл аван судалгааг хийж гүйцэтгэсэн.

Үр дүн: Гишүүн-3 тангийн өтгөн хандыг тохирох 
хэмжээгээр жинлэн авч, туслах дүүргэгч бодисоор 
глюкоз, лактоз, сахароз, лимонь шүүс, Натрийн 
карбосиметил целлюлоз (№СМС), ванил,зөгийн 
бал ашиглаж 6 загварын мөхлөг эмийг чийтэй 
мөхлөгжүүлэх аргаар гарган авсан. М6 загварын 
мөхлөгийг цаашдын судалгаандаа сонгон авч 
технологийн зааврыг боловсруулав. Гишүүн-3 мөхлөг 
эмэнд агуулагдах галлын хүчил, полифенолт нимгэн 
үет хроматографийн аргаар таньж илрүүлэв. Уг мөхлөг 
эмэнд зонхилон агуулагдах полифенолт нэгдлийн 
хэмжээг Фолин-Чикальтогийн урвалж ашиглан 
спектрофотометрийн аргаар тодорхойлоход. Уг танг 
эмийн хэлбэрт оруулахад шаардлагатай чанарын 
шалгуур үзүүлэлтүүдийг тогтооход шаардлага хангаж 
байгаань Гишүүн-3 танг мөхлөг эмийн хэлбэрт 
оруулах боломжтой тодорхойлоход 0.202+0.002% 
байв. (Хүснэгт 1)



Хүснэгт 1. Гишүүн -  3 мөхлөг эмийн чанарын шалгуур үзүүлэлтийн дүн

Үзүүлэлтүүд Шинжилгээний аргачлал Зөвшөөрөгдөх хэмжээ

Гадна байдал Мэдрэхүйн эрхтний арга Шаргал өнгөтэй,өвөрмөц 
үнэртэй,чихэрлэг амттай мөхлөг эм

Дундаж жин Жингийн арга 1.84г-2.16г
Жингийн хэлбэлзэл Жингийн арга 2г±8%
Таних урвал НҮХ-ийн арга Галлын хүчил
Мөхлөгийн дисперсжилт буюу тархалт Физик химийн арга 5 минутанд бүрэн ууссан байна
Жижиг хэсгийн хэмжээ Шигших аргаар 15%-иас ихгүй
Чийглэг Жингийн аргаар 2%-иас ихгүй
Нийлбэр полифенол нэгдлийн хэмжээ ХЯТ-спектрофотометрийн аргаар 0.2%-иас багагүй
Нийт агаартан бактерийн нийт тоо КҮН/г 1г-д 107-с ихгүй Ихгүй
Хөгц, мөөгөнцрийн тоо 1г-д 105-с ихгүй Ихгүй
ЕзсйепсЫа сой Илрэх ёсгүй Илрээгүй
8а1топеИа Илрэх ёсгүй Илрээгүй

Гишүүн-3 мөлөг эмийн тогтвортой чанарын 
судалгааг Эмийн идэвхт бодис ба эмийн тогтвортой 
чанарын судалгаанд тавих ерөнхийн шаардлага МЫ8 
6439:2014-ын дагуу бодит хугацааны аргаар 12 сарын 
турш 25°С±2°С хэмд, 60%±5% чийглэгийн нөхцөлд 
хадгалж чанарын хяналтыг хийж гүйцэтгэсэн.

Хэлцэмж: Уламжлалт анагаах ухааны эмчилгээнд 
хэрэглэгддэг тан эм нь ус, сүүшөл, мэтийн шингэнд 
эм найрлагаа чанах буюу дэвтээгээд шаарыг нь 
үлдээж, шүүсийг нь авах аргаар найруулсан шингэн 
биет найрлагын хэлбэр юм. Өөрөөр хэлбэл тан эм 
гэдэг нь дан болон хөл эмийг тус тусад нь сонгон 
цэвэрлэж хамт нунтаглан сайн хольж найруулсан 
бүдүүн ширхэгтэй нунтаг эмийг хэлнэ. Тан эм давуу 
талтай хэдий ч уусгагч нь хязгаарлагдмал байдгаас 
болж зарим эмт бодисын ач тустай бүрэлдэхүүн нь 
амархан идээшилж гарахгүй тул тан эмийг найруулах 
хөл эмт бодисын сонголт нь зохих хязгаартай байдаг. 
Мөн ууж хэрэглэхэд хэмжээ нь их, хэл аманд шууд 
сэдээгддэг тул уухад нэлээд бэрхшээлтэй. Тан эмэнд 
энэ мэт хэрэглэхэд төвөгтэй байдаг тул хэрэглэхэд 
амар хялбар боловсронгуй болгож зохистой хэрэглээг 
бий болгох үүднээс хийсэн.3

Орчин үеийн судалгааг үндэслэвэл тан эмийг 
найруулах явцад хими, физикийн хувиралт явагддаг. 
Тухайлбал эмийн түүхий эдээс ашигт бүрэлдэхүүн нь 
амархан ялгарч гардаггүй бөгөөд дэгдэмхий бодис нь 
алдагдах, тунадас үүсэх, шинэ бүрэлдэхүүн бий болох 
зэрэг хувиралд орно.3 Иймээс тан эмийг боловсронгуй 
болгох судалгаа хийж дээрх шаардлага тулгарч байна. 
Судлаач П.Алтантуяа (2013) нарын судлаачид 
уламжлапт анагаах ухаанд хэрэглэдэг гурван үрийн 
тангаас усан ханд гарган авч, чийгтэй мөхлөгжүүлэх 
аргаар мөхлөг эмийн хэлбэрт оруулж, технологийн 
заавар боловсруупж, гарган авсан мөхлөгийн чанарыг 
мөхлөг эмэнд тавигдах ерөнхий шаардлагын дагуу 
стандартчилахаас гадна үйлчлэгч бодисоор органик 
хүчлийг тодорхойлсон нь бидний судалгааны ажлын 
үр дүнтэй дүйж байна.8

Судлаач Т.Муул.Банздоо-4 танг мөхлөг эмийн 
хэлбэрт оруулах аргачлалийг боловсруулсан бөгөөд уг

танг эмийн хэлбэрт оруулахад шаардлагатай чанарын 
шалгуур үзүүлэлтүүдийг тогтооход шаардлага хангаж 
байгаа нь Банздоо-4 танг мөхлөг эмийн хэлбэрт оруулах 
боломжтойг тодорхойлсон нь бидний судалгааны 
ажилтай ойролцоо байсан.9

Судлаач Э.Наранчимэг нарын судлаачид 
гишүүн-3 уламжлалт жорын туулгах үйлдлийг эмийн 
зарим хэлбэрт судалсан дүнгээс туулгах үйлдэл эмийн 
хэлбэрээс хамаарч өөрчлөгддөг буюу уг эмийг тан 
эмийн хэлбэрт оруулахад түүний туулгах үйлдэл даган 
нэмэгдэж байгаа нь тогтоогдон гишүүн-3 уламжлалт 
жорын тан, талх, шахмал, үрэл эмийн хэпбэрүүдийг 
тодорхойлсон байна.10 Дээрх судалгааны үр дүнгүүдээс 
харахад тан эмийг найруулах явцад хими, физикийн 
хувиралт явагддагаас гадна уухад бэрхшээлтэй 
байдаг нь судлаач бидний өмнө бусад тан эмийг илүү 
боловсронгуй болгож уухад хялбар болгох шаардлага 
тулгарч байгааг илтгэж байна.

Дүгнэлт:
1. Судалгаанд сонгон авсан 6 загвар бүхий 

мөхлөг эмийн хэлбэрүүдээс Гишүүн-З тангийн 
өтгөн ханд, глюкоз, лактоз, сахароз, лимонь 
шүүс,натрийн Натрийн карбосиметил целлюлоз 
(№СМ), ванил (сахар) зөгийн бал найрлага 
бүхий М6 загварын мөхлөг нь махлөг эмийн 
технологийн параметрүүд болон чанарын 
шалгуур үзүүлэлтийн шаардлага хангаж байгаа 
тул цаашдын судалгаанд хамгийн тохиромжтой 
болохыг тогтоож, тус мөхлөг эмийг гарган авах 
технологийн схемийг боловсруулав.

2. Гарган авсан мөхлөг эмийн чанарын зарим 
шалгуур үзүүлэлтүүдийг тодорхойлоход чийглэг 
1.48±0.16%, жижиг хэсгийн хэмжээ 4.43±0.13%, 
дисперсжилт буюу тархалт нь 2.0±0.11% минут 
байсан нь мөхлөг эмэнд тавигдах ерөнхий 
шаардлагыг хангаж байна.

3. Гишүүн-3 мөхлөг эмэнд агуулагдах нийлбэр 
полифенолт нэгдлийг спектрофотометрийн 
аргаар галлын хүчилд шилжүүлснээр тогтооход
0.202±0.002% байгаа нь тус тус тогтоогдлоо.



Талархал: Эрдмийн ажлыг туурвихад оюун санаа, эрдэм 
ухаан, үнэт цагаа харамгүй зориулсан мэргэжлийн 
болон онол практикийн үнэтэй зөвлөгөө өгч, судалгаа 
хийхэд чин сэтгэлээсээ дэмжлэг туслалцаа үзүүлсэн 
АШУҮИС—ийн Эм Зүйн Сургуулийн “Эм зохион 
бүтээх лаборатори” болон “Эм шинжилгээний 
итгэмжлэгдсэн лабораторийн” хамт олон, Докторантур 
Магистрантурын алба болон хамтран ажилласан 
бүх хүмүүс, эрдэмтэн багш нартаа чин сэтгэлээсээ 
талархал илэрхийлье.
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Васк§гоипй: 0^8Ьиип-3 тейюше 8̂ дайе1у изей &г т Ш  1аха1гсе, ге^ете еИтшаНоп оГ йаШ1епсе, сошИраНоп, апй 
атеппопНеа. ТИеге&ге, Ше Ьа8̂ 8 оГ оиг ге^еагсЬ ̂ огк 8̂ 1о 8е1ес1 Ше тейюше 0^8Ьиип-3, кеер Ше те&апа1 сотро^ь 
Ьоп Ы1ас1 апй таке Ь Ы 1Ие & гт  о! дгапи1е8 Ь г еа8^ег 1о соп8ите.
А1ш: То 81ийу Ше ро88ЫЫ!у оЬ и8Ыд 1Ие йгид 0^8Ьиип-3, ^ЬюЬ Иа8 Ьееп дайе1у и8ей Ы ЬайЫопа1 теЫЫпе, т  1Ье 
Ьогт оЬ дгапи1е8.
Ма1епа18 апй Ме!ЬоЙ8: “0^8Ьиип-3” ТЬе сотро^Шоп оЬ !Ъе йгид соШаЫ8 0^8Ьиип, Агиг, апй КЫуЫ ТЬе ЫЬодапд 
те!ЬоЙ8 апй 1есЬЫ^ие8 теге и8ей !о сопйис! !Ье 8!ийу. ТЬе8е ЫсЫйе:
ТЬе ЫЬодапд те!Ъой8 апй те!Ьойо1о§у тееге аррЬей Ы !Ъе 8!ийу:
^иаЫу рагате!ег8 оЬ !Ье дгапи1е8 теге йе!егтЫей Ьу МопдоЬап №Ьопа1 РЫ8! РЬагтасороет. ТЪС та8 и8ей !о йе!ес! 
8оте Ью1одюа11у асЬсе 8иЬ8!апсе8 !Ьа! аге ргейоттап1|у рге^еп! Ы !Ье дгапЫе8.^иапЫаЬсе апа1у8 8̂ оЬ 8оте ЬЫ1одЫ 
са11у ас1гее 8иЬ8!апсе8 !Ьа! аге ргейотЫапЬу рге8еп1 Ы !Ье дгапи1е8 теге йе1егттей Ьу 8рес!горЬо!оте!гу.
Ке8иЬ8: 0^8Ьиип-3 та8 тещЬей Ы ап арргорпаЫ атоип!, апй 6 1уре8 оЬ дгапи1е8 теге ргойисей Ьу !Ье теЫой оЬ т е !  
дгаиЫаЬоп и8Ыд д1исо8е, 1ас!о8е, 8исго8е, 1етоп ̂ Ысе, 8 о й т т  сагЬохуте!Ьу1 се11и1о8е (№СМС), апй ^апЫа (8ид- 
аг) а8 аихШагу Ь11ег8. ТЬе М6 !уре дгапи1е8 теге 8е1ес!ей Ьог ЬиЬЬег ге8еагсЬ апй !Ье 1есЬпо1одюа1 Ы8ЬисЬоп8 теге 
йе^еЫрей. 0а11ю асЫ апй ро1урЬепо18 сопЫтей Ы 0^8Ьиип-3 дгапи1е8 теге ЫепЬЬей Ьу !Ып-1ауег сЬгота!одгарЬу. 
ТЬе атоип! оЬ ро1урЬепо1ю сотроипй8 таЫ1у соЫатей Ы !Ье дгапи1е8 теа8 йеЫгттей Ьу 8рес!горЬо!оте!гу и8Ыд 
Ро1Ы-СЫка1Ы геадеп! Й теа8 йе!егт1пей !Ьа! !Ье дгапи1е8 тее ! !Ье ге^ЫгетепЬ Юг йе!егт1п1пд !Ье ^иаЫу сЫепа 
ге^Ыгей Ьог !Ье ЫгтЫаЬоп оЬ Ые йгид, апй Ь теа8 йе1егтЫей !Ьа! 0^8Ьиип-3 дгапи1е8 сап Ье &гти1а1ей ЫЫ !Ье Ьогт 
оЬ дгапи1е8. 0.202+0.002%.
Сопс1и81оп8:

1. А топд !Ье 6 1уре8 оЬ дгапи1аг йгид8 8е1ес!ей Ы !Ье 8Ыйу, !Ье М6 тойе1 дгапи1е8 соЫаМпд МетЬег-3 !апд !Ыск 
ех!гас!, д1исо8е, 1ас!о8е, 8исго8е, 1етоп ̂ Ысе, 8ойЫт сагЬохуте!Ьу1 се11и1о8е (№СМС), апй ^апЫа (8идаг) Ьоп- 
еу теге йе1егтЫей !о Ье !Ье то8! 8иЬаЬ1е Ьог ЬиЬЬег ге8еагсЬ Ьесаи8е Ыеу т е !  !Ье 1есЬпоЫдюа1 рагате!ег8 апй 
^иаЫу спЫпа оЬ !Ье дгапи1аг йгид, апй а 1есЬпоЫдюа1 8сЬете Ьог ргойисЫд 1Ы8 дгапи1аг йгид теа8 йе^еЫрей.

2. 1п йе1егтЫЫд 8оте ^иаЫу сЫепа оЬ Ые ех!гас!ей дгапи1аг йгид, !Ье то^8Ыге соЫеп! теа8 1.48±0.16%, !Ье 8̂ 2е оЬ 
8та11 раЬю1е8 теа8 4.43±0.13%, апй !Ье Ш^регаЫп ог Ы^ЫЬЫюп теа8 2.0±0.11% тЫЫе8, ^ЬюЬ т е !  !Ье депега1 
ге^ЫгетепЬ Ьог дгапи1аг йгид8.

3. ТЬе 1о!а1 ро1урЬепо1ю сотроипй8 соШаЫей Ы 0^8Ьиип-3 дгапи1е8 теге йе!егт1пей Ьу 8рес!горЬо1оте!гу Ы Ье 
соп^еЬей !о да11гс аа й апй теге 0.202±0.002%.

КеутеогЙ8: 0гапи1е8, СоплЬраЬоп, То!а1 ро1урЬепо18, 0^8Ьиип-3


