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ToBu yrtra; CyynuilH yen XuMracoH Xof X»oiH cynanraaraap CHRNAS
(rs16969968), CHRNA3 (rs1051730) renuiin moanMopQu3M O0JIOH XYPIUIH
Oyii OpuHBI HelleeJIeN Hb YYIITHHEI apxar oerepent esunH (YABO) yycax
9PCIPAT XYYUH 3Yill1 00JOXBIr TOorroorooxa OaiiHa.'? Cypanraar aHaJIUTHK
CyJlalraaHbl TOXHOJJIOJ XSHAITBHIH 3arBap ammmiaH YABO-tai 100 xyH,
opyya 100 xyn xampyyncaH. CHRNAS renuiin rs16969968, CHRNA3
reHuitH 151051730 reHuiiH TOITUMOP(QHU3MBIT TOXOPXOUIOXI00 OTTIOTIICOH
xopumuitH ypreiH nonumop¢usm (OXVYII)-bm apreir amumiacaH. CHR-
NAS5 renwiin 1516969968, CHRNA3 renuitn rsl1051730 nonumophu3MbIH
ajienb OOJOH TEHOTHIIBIH —JaBTaMXHMHT Cy#airaaHsl XoEp Oysdrr
XapbllyyJaH CyajlaxaJ] CTaTUCTHUK ad XOJOOTrnoi OyXuil suraatail MIdpPCHH.
Hdyrnwaar: 1. CHRNAS reuuniin rs16969968, CHRNA3 renuitn rs1051730
MOJTMMOPQU3MBIH 3pCAIT A amjienb CyJajJraaHbl TOXHOJUIBIH OYJISIT
OHJIep JaBTaMKTall WiIdpCcIH Hb YABO-I HeneeneXx yIMbIH 3pCIIIT XYUUH
3yitn Oaik OonoxwIr Xapyymwk Oaitna. 2. CHRNAS, CHRNA3 rennitn A-A
TaluIOTUIIBIH XOCION aryyink Oyl xymyyce YABO-p eBurex spcasn Hb 2.58
TaXWH uX OaiHa.

Yumpaceaa: CyymmiiH yen XWHTACOH XdOI Xd3I9H
cynmanraaraap CHRNAS (rs16969968), CHRNA3
(rs1051730) reHuitH momUMOpPHU3M OONOH XYPIIIIH
Oyii OpUHBI HOJE6JI6J Hb YYIITHHBI apxar OernepenT
oBunH (YABO) yycsX spcodnT XY4WH 3YHIT OOIOXBIT
torrooroos 6aitna.'> CHRNAS, CHRNA3 reuyyxn ub 15-p
XpOMOCOMBIH ypT MepeHa (15g25.1) Gaiipnak HUKOTHH
AIETHIXOIMH PELENTOPbIH A3 HOITKHUHAT  KOIUIOJOL.
HUKOTMHBI aleTWIXOIWH pELENnTop Hb AalEeTIIXOIUH
OOJIOH HHUKOTHH MEIHATOp XOIOOTIOX, JHTaHI-XOI0O0OT
HOHBI CyBruitH perentop toM.> CHRNA3 reuniin 78894339
X OadipnanblH HyKIeoTHAbH eepunent (A/G), CHR-
NAS5 remnitn 78882925 ndx OalipnaiblH HYKICOTHIBIH
eopuenTeep (A/G) HUIKOTHHBI allETHIIXOINH PELEITOPHIH
TN HIDKAWH OyTIuidH M3-M4 TOTIIOOH JOTOp YYpruitH
JapaaiyiblH - aMUHXYWmHH — (Acmaprar<AcmaparuH)
comuront 6osaor. Ceper mHATTH# acmaprar He Ca?*-mitH
HMOHBI HABTPAMTTHHA OalUTHIT HOXIOIMAYYIDK Oaiimar 6ox
acraparnHaap COJMIJICOH YeJI COPOT LPHATTIH KapOOKCHI

OynruitH ruAPOKCHIT OYIIAT Hb aMUIBIH OYJIATIAP Xajarnax
PELENTOPbIH YUl aKWJIaraan] Hb ©epusIenT OpxkK 3CHIH
notopx Ca?’-mifH ypcraibir Ouii 6ONT0oX aroHUCT OOAUCT
Y3YYJI3X Xapuy ypBan Oyypax, YpIBCIWIH Vil SIBIBIT
COMIIK, XABAPBIH OCONTHHT JIMKIIT XOMIIH TaaMariax
Gaitna.*’

3opuaro: CHRNAS reuntiin rs16969968, CHRNA3 renuitn
rs1051730 momumopdmMeir YABO-T3i x0m60H cyamax

3opuar:

1. CHRNAS5, CHRNA3 reHuiiH MmOITUMOP(QHU3IMEIT
TOXHOJO0N OOJIOH XSHANITBIH OYJATT TOTOPXOMIDK,
YABO-11 X01600TO# ACIXUUT TOTTOOX, HYKICOTHIBIH
Jlapaajai TOrTOOX apraap Oarairaaxyysiax

2. CHRNAS5, CHRNA3 reHyyamidH  TamIOTHII
XOCJOJIBIT TOOOOK, YABO-1 X01000TOM 2COXUIAT
TOT'TOOX
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Apra aprauwinan: Cyganraar aHaJIUTHK CyJaJraaHsl
TOXMOJIZON XSIHAJTBIH 3arBap AalluIIaH XUHCAH. YJICHIH
Horayrasp Tes Omuamar (YHTD), Tepwuitn Tycrait Anban
Xaarunpin  Horneon  Owmuoanruitn (TTAXHD)  Vywrn
cywtanein tacar, AIIYYUWC-uiitn Monekyn Ouornoru -
VYnaMm3y#H TOHXMHIH CypraiT cyAajiraansl labopaTopuiir
TYLHUIIDH XUIDK TYRIATrCoH. CynanraaHbl TOXUOMUIBIH
oymrr YHTD, TTAXHD-nitn Yyumru cyiaibiH Tacart
YABO-Hu#i coapdn OHOIITOM X3BTOH AMunyyicaH 100
eBUTHUUIT 0JI0H yiickiH GOLD xeTenbepuiiH manryypaap
OHOLUIOH XaMmpyyicaH. XsHantelH Oymrr YHTO,
TTAXHD-T yppauniaH COPruillivgx y3J3rT XaMpariaca,
TOXUOJJUIBIH OYJITMWH XYMYYCT3H Hac, XYHC OWpOJII00
xapplanryit spyya 100 XyHUHr COHrOH calfH AypbIH
YHICOH A33p Xampyyicad. Cynanraanj oposmorygooc 3
MJI IfyC aB4, copbIl Tyc Oyp3ac JHX surax nomor (Bioneer
Inc, South Korea) ammmian yinaBIpidrduidH cTanaapt
npoTokonbiH Aaryy reHombiH JIHX snracan. CHRNAS,
CHRNA3 TeHMHH TOIMMOP(U3IMBIT  TOJOPXOHIIOXI00
OI'IJIOTIICOH XApUMHUH ypThiH nonumopousm (OXVYII)-
BIH aprbil alMITacaH. DHTMHWH IOJUMEpa3blH THMHXKUH
ypBaJbIH  apraap alenb  eBepMel]  mpaiiMepsir
ammmian Oail napaamisir onmpyyinaan Taql 6onon Dral
PECTPUKLUIH 3Cr3r33p 3YCIK, YYCCOH XIPUMHUHH ypTaap
TeHUIH aJb X3B IIUHXK OOJIOXBIT TOJXOPXOMIICOH. YP AYHT
2%, 3%-nitn arapo3bis (Promega Corporation, AHY) renb
aneKTpodope300p ToHopxOoiIcoH. Cynanraanbl ML
oonoBcpyyaant xuitxa33 Microsoft Office Excel 2010
(Microsoft, AHY), Stata 12 (StataCorp, AHY), SNPAI-
yze (Dynacom, SIrnoH) 33par nporpaMMyyabIT alluIIacaH.
TonopXONICOH TeHOTHITYY/IbIH HYKJI€OTH/ IbIH JapaapaiIbir
Torroox100 [II'Y-bIH OyTI3rIPXYYH LIBIPLIYYIIX IIOMOT

(PCR purification kit #21106; QIAGEN AHY) amwurian
MIPOTOKOJIBIH JIaryy OYTI3TIAPXYYH LBIpIIYYIDK, BigDye
Terminator v3.1 cycle sequencing kit ammrnan [1I'Y-aap
OJILIPYYJDK, KalIWIAp 3JeKTpodope3’dp TOZOPXOUIIOH,
ks Hui yp ayar CLC Sequence viewer ammrian
0OJIOBCPYYIAIT XUICIH.

Yp nayn: Cynanraanj TOXHOJUIBIH OOJIOH XSHAJITHIH
Oymrr HuidT 200 XyH oponucoH ©Oa AyHOaX Hac
62.24+10.2 xyiicuiiH xapblaaraap asd y33x31 55.5%
(n=111) b 3parToH, 44,5% (n=89) 3M1rTHH XYMYYC OaiiB.
Cynmanraanbl OYNryyadn XYWCHITH xapbllaa Hac, OUCHilH
sxkuHruidH uHaexc (BXKW), tamxu TtarcaH ki, e1epT
TaTcaH TaMXMHBl TOO, TAMXMYHBI MHAEKCIZP OUPOIILIO00,
XapuH YYITWUHBl araapkKWwiThlH YHJI  @XWllaraaHsl
Y3YY/IITI3P XOOPOHI00 CTATUCTUK au XOJ00rmoi OyXuit
siraaraii 6aicas.

Cynanraann xamparacan 200 xynn CHRNAS
reHuitH 7516969968 MOMUMOP(PHU3MBIT TOIOPXOUIOXO]
romo3uror GG renorunbiH maBramx 71,5% (n=143),
rerepo3uror AG reHOTHIIBIH gaBTamx 28.5% (n=57)
wnpcesH 6a romosuror AA renorun wpceoHryid. CHR-
NAS3 rennitn 1s1051730 nonumopdu3MbIr TOZOPXOHIOX0]
romo3uror GG renoruneiH jgaBramx  78,5% (n=157),
rerepo3uror AG reHoTHIbiH gaBTamx 21.5% (n=43)
WPCIH 0a TOMO3UroT AA TCHOTHIT WJIIPCOHTYH.
Cynanraanbl TOXHMOJIONA OOJOH XSHAJITBIH OyJITYYAdX
CHRNAS5 reuuitn  rs16969968, CHRNA3 renuiitn
rs1051730 nomumopdU3MBbIH ayiesb OOJOH TCHOTHITBIH
JIaBTAMXKHHUI XapbllyylaH Ccydajaxaj CyAajraaHbsl Xo€p
OYJITT CTaTHCTHK a4 X0JI00T10J1 OYXHUii suiraaTail HIdPCHH.
(Xycnarrl)

Xycnart 1. CHRNAS renuiiu rs16969968, CHRNA3 renuiin rs1051730
NOJIUMOP(U3MBIH CYIAJITaaHbl OYJITYYad 13X FeHOTHIIBIH AABTAMIK

ToxuoaaabIH XsAHAJTBHIH

o,
Ien I'enorun Gyor(n=100) Gymor(n=100) pyrra OR  (95% CI)
I'ereposuror AG 37 (0.37) 20 (0.20)
CHRNAS Fomosror GG 63 (0.63) 80 (0.80) 0.0085 2.34 (1.24-4.43)
I'erepozuror AG 28(0.28) 15 (0.15) )
CHRNA3 Tomosuror GG 72(0.72) 85 (0.85) 0.0272 220 (1.09-4.44)

Taiin6ap: CHRNAS rennitn 1s16969968, CHRNA3 renniin rs1051730 monuMopdu3MbIH T€HOTUIIBIH JaBTAMK:
XyBbcardyya OOZUT TOO AaBTaMyKaap MIIPXUAIALACOH. CTATHCTHK YHIH Mara/uiajibir [IUPCOHBI XU KBAaApar TeCT
almmiiad ToonooicoH. p yrra 0.05-aac Gara 0aiix yea cTaTHCTHK YHAH Marajuiantai ra»k y3caH. OR- Xappuanryit
xappnaa (odd’s ratio); 95% CI=95%-uiin UTraxX HHTEpBaI

CHRNAS renuiin 1516969968, CHRNA3 reHuitH
rs1051730 nonuMophU3MBIH TOXHOIION OOJIOH XSIHATTHIH
Oynryymsn  wmpesH  xaB  mmHXKYyadc  ('omosuror
GG, Tereposuror AG) canamcapryid TYYBpHHH apraap
COHT'OX, HYKJICOTH/IBIH Jiapaajaj TOrToOX apraap yp AYHT
Oaranraaxyyscat. (3ypar 1,2,3,4.)
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3ypar 2. I'erepo3uror AG l"eHOTl/I-l'l

CHRNAS5 rennitn  nonmumop¢dusmein  romosuror GG,
rerepo3uror AG TEeHOTUNBIT HYKJICOTHIBIH Japaanal
TOITOOX apraap Oarairaaxyy/bk, yp JAYHI 3ypraap
Xapyynas.
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3ypar 3. Fomo3uror GG resorun
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3ypar 4. I'erepo3uror AG reHorun

CHRNA3 tenuitn nomumopdusMbiH  roMo3uroT GG,
rerepo3uroT AG TEHOTHIIBIT HYKJICOTHIBIH Japaaai
TOITOOX apraap Oarajiraaxyy/nk, yp JyHT 3ypraap

XapyyJias.
CHRNAS5 renmitn 1516969968, CHRNA3 reHuiiH
rs1051730 TmOAMMOPGU3MBIH ~ TAIUIOTHIT  XOCJIOJBIH

JABTaMXKHWT CyJaJraaHbl OYITYYId XapbIyylK Y39XdI
G-G (OR=0.47, 95% CI 0.34-0.67, p=0.00038) rarroTum
Hb CyJanraaHbl XO0&p OYIAIT eHep JaBTaM)KTall WIIPCIH.
Xapun A-A rammotunTdi xymyyc YABO-eep eBunex
apcadn Hb 2.58 naxun eHgep OaitHa. (OR=2.44, 95% CI
1.05-5.64, p=0.03). G-A, A-G ramtotun s YABO-71 cyn
SPCIITHINT 3aax OaitHa. (3ypar 5.)
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= Toxmrongmem  OyImsr XAHANTEIH OyIBT

3ypar 5. CHRNAS5 reuniin rs16969968, CHRNA3
reHuiit rs1051730 noaumMopGu3MBbIH CyIaIraaHbl

OYJIryY/a A3X ranyioTHIHUIH JaBTaAMIK
Taitn6ap: CHRNAS reuniin rs16969968, CHRNA3 renuitn rs1051730
MOJMMOP(OU3MBIH CyfaJIraaHbl OYJITYY/ I9X TaIUIOTHIMNAH TaBTaMKUHT
y3yymB. CTaTHCTHK YHOH Marajiaibll [IMpCOHBI XM KBajgpaT TecT
aIlUIVIaH TOOLOOoJICOH. p yrra 0.05-aac Oara 0aiix yem CTaTHCTHK YHIH
Maragrantaid rak y3eaH. p<0.05%*, p<0.01**, p<0.001***

I'anmorHnuin

Xoammax: YABO Hb Jp0xuil HUHTDI OpreH TapxcaH,
KHJI UPIX TycaM yr ©BYHOOD OBUJIOICe]| OOJIOH ©BUHHIA
ynMaac Hac OaparcislH TOO HAIMAIrI»K OaitHa.® YABO
YYCOX3I HOJIOeNeX XYUYHH 3YWIHNAT ragaan OoJOH J0TOOM
XOM29H aHrwar 0a rajaaj SpcIdiT XYUUH 3YHICT
TaMXHUJIAJIT, OPYHBI araapblH OOXUPIOJT, aMbIPaX OPYUH
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33pOr XYUUH 3YHIIyYa opaor. J[P3px XY4uH 3YHIIC ©BUMH
YYCaxan Heneener 000X Hb Oatiaracan OaitHa.” Jlotoon
SPCIAIT XYUUH 3YWIMHT TyXaillH XYHUH yIMBIH OHIUIOT,
reH, TEHOMBIH Jlapaajall, TYYHUH OyTI3rIdXyyHTIH
Xx0JM00H cyanmax Tainbapiaax  Ooicon.  CHRNAS
reHuiiH 7516969968 6onon CHRNA3 renuiin rs1051730
nonuMopu3Myyn Hb TaMXH TaTalT, TAMXHUHJ JIOHTOJIT
OONOH YYIITHHBI XaBIPBIH ©CONTUIT AIMKIAT Oaiina.'t
EBpon-Amepuk, KaBkasblH XyH amja XUIC3H X371 XdI3H
TEHOMBIH CyJajiraaraap 5ar’sp IMoJIuMOpGU3Myyl Hb
YYLITHHBI XaBAapTail 000X 3pCdil Malll XY4TdH, XapHH
YABO-1 6ara apcadiaraii 60I0XbIT TOrTOOCOH Oaiina.!!!

bunnuii cynanraans! yp nyHraac xapaxax CHR-
NAS5, CHRNA3 TeHMHH 5SpcAdiaT ajulelb CyAajiraaHbl
TOXUOJJUIBIH OYJIOIT OHAOP AaBTaM)KTai midpcaH Hb YABO
YYCOX YAMBIH XYUHH 3YHINITH HAT O0JIOXBIT XapyysoK OaiiHa.
CHRNAS renwuiin rs16969968 nomuMophU3MbIH 3PCIIIT
X9B IWHK AA T€HOTUIIBII YHAICTIH SICTHBI MOIMYJISLIUHH
tapxantaac y33x31 EBpon TtuBn 13.9%, Amepuk TuBA
6.3%, Adpuxk tuBn 0.5%, Omuen Aszun 4.3%, 3yyH
A3zuj 3pcIpAT X9B MIMHXK 000X AA TeHOTHIT WIPIITyH
0a rereposuror AG x9B muHK 5.4%-taii, CHRNA3
reHuiiH 751051730 noauMoppu3MBIH 3PCIIT X3B MIMHK
AA renorunsiH Tapxanar Esponm tuBa 14.1%, Amepux
tuBa 6.6%, Adbpuk tusa 0.9%, Omuen asuxa 4.3%, 3yyH
Azupn AA reHotun Hb uiapaaryi Oaitna. CHRNAS, CHR-
NA3 reHuiH NOMyNALUNH TapxajiTaac xapaxaja YHIICTIH
ACTHYyaal AA TeHOTHUN Hb Maml 0ara XyBbTall HIIIPIAT
Hb Xaparjgax OaifHa. J[39pX TCHOTHIHIAH TapXaiT eep eep
XyBBbTal suiraaraii 6aiiraa Hb Maraaryi YHI3CTIH YJIC OPHBI
XYMYYCHIH yAaMIUIBIH OHIYIOL, OyC HYyTarT Tapxax Oy
TeHUIH JAapaajall, rajgaajg Op4Hbl XYUUH 3YIIC 33p3rTaid
xoJbootoii Oaik Oosox oM. Pawel Krawczyk, Beata Bi-
ernacka HapblH CyJlajraaHji 3pcadiT aieib (TOMO3UTOT
AA) 10,5% wumapcan Oereejn cynairaasja OpOJIICOH
OpOJILIOTYABIH TOO Hb OWJHUH CylaJiraaH;i OpoJILOrYIbIH
TOOTO# Xapbiyynaxan 10 naxun ux Oaiican.'?

bun OXVII-u apraap CHRNAS5, CHRNA3
TeHUIWH TOIMMOP(QU3MBII TOMOPXOMIICOH 0a WIDPCOH
x9B muHkyyac (omosuror GG, Tereposuror AG)
COHTOX, HYKJICOTHJIBIH Japaajial TOITOOX apraap yp
ayHr Oaranraaxyyncan. OXVYII-H apraap TogopxoiicoH
nonmuMopU3MBIH  Yp AYH, HYKJICOTHJBIH Jlapaasal
TOI'TOOX apraap TOJOPXOMJICOH Yp AYHTIH HUHIXK Oaiican
Hb OWMAHUWI CynajiraaHsl yp IYHI yjlaM OaTajraaxyyink
Gaiina.

Jyrmsar:

1. CHRNAS5 reuuiitn rs16969968, CHRNA3 reHuitn
rs1051730 nonuMOpGU3MBIH 3pCIPIT A ajulelb
CyJaliraaHbl TOXUOJJUIBIH OYJIATT OHIOp AaBTaMKTal
WIpcdH Hb YABO-1 Heneenex YAMBIH 3pCIdiIT
XYYHH 3Y#I1 Oaiik OOJIOXBIT XapyysnK OaiHa.

2. CHRNA5, CHRNA3 renuiiH A-A ramjioTHUIBIH
xocJoin aryysok Oyit xymyyc YABO-p eBuiiex apcian
Hb 2.58 naxuH nx Oaiina.

TanapxaJi: DHAXYY CyJlaraar XMHxa/1 Tycianiaa y3yyJIcoH
AIIYYUC-uitn buo-AnaraaxelH cypryyauitH Monekyn
Ouosiorn - Ymam3yWH TIHXMHUUH JIpA3MTAIH Oarmr Hap,
Masn Omuaaruiin Xypa i HruiiH Mosiekyn TeHeTHKUIH
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J1a00paTOPUH XaMT OJIOH, COPBII Iy IVIyyJIaxaJ| Tycliaiaa
y3yyicon YHTDO, TTAXHD-uiin VYywru cyanaibiH
XaMT OJIOHJ CynajraaHbl OaruiiH 3yra3c TYH Tajapxai
WIDPXUIIDK HAalIbIH XKW YHJICOI Hb OHIOP aMKUIIT
XYChbe.
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We have involved 100 COPD case, 100 control subjects using case-control of analytic study. Determination of CHRNAS
and CHRNA3 gene polymorphisms were performed by PCR-RFLP (Polymerase Chain Reaction - Restriction Fragment
Length Polymorphism) method. A comparative study of the alleles and genotype frequencies of the polymorphism of the
CHRNAS gene rs16969968 and the CHRNA3 gene rs1051730 revealed statistically significant differences between the
two study groups.
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