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Tou yrra: lyaauii cyyaraibiH SCHbI O3XKWITHIH TajlaapX KOHIICMIUIT
anx 1965 oHA MPBUIYYJICOH Ilaraac ©Heer XYpTaJl axXull JI3BHIMIATTIN
cyuiariax upcaH. OpurH yea XOHIIoop 0a pyYHHI sicaH/]| Cyyarax Hry (|
CyyJITallblH TaJaprblH OHIUIOL, SICHBI O3XXKWITH Y3YYJdX HOJIeer epreH
cyutax OaitHa. HaHOTEXHOJIOTHITH XOrKWITIH YsUIJIaH IYJHUHN CyyiraiblH
rajlapryyr HaHO TYBIIHH/ SMWIAX, TUTAHBI HCHJIT AaBXpara yyCraK Iy IHHH
CyyJIraiblH SICHbI O3XKMJITHHT IBMKHAX OOJIOMXK aHXaapJyblH TOBJ OaifHa.
LIy aHmi cyyaraiblH UCIMKAH 1aBXapTblH HAHOXOOJIOMH TOTTOLbIH OHLIJIOT UHAT
CYJUTaXX UMIUTAaHT SMUMITI3HUI Al AbIH XOIKIMNAT TOAOPXOIoX 6010MK
rapy upx Oaiiraa Hb SHAXYY CyAajraaHbl aKJIbIH YHAICIDI OonoB. Tyymaiin
MIWIO3HMH sican]| cyyiracad Dentium TUTaHbI MUCANIT AaBXpararaii 1y (1
CYYJITaLbIH SICHBI 03X KHJITIH]T Y3YYJIIX HOJIOOT THCTOMOP(POMETPUITH apraap
XapbllyylaH Cy/ulaxaj] Cyyaralsll' cyyiaracHaac Xoum 12 1000 XOHOTHITH
napaa sic 0a IIyHHIA CyyiramblH 03X KHITHIH X01000C, SICHBI 33JI9XYYH 4
JI0JI00 XOHOTHHH Japaax Y3YYJIdITYYIATIH Xapbllyyiaxaj suiraarail Oaifs.
Opryymx xyd 70 HM HAHOXOOJOWTOM HIYAHMUN CyyAralblH TYpPIIMJITBIH
Ooymrr 4 nonoo xoHort, 30 HM HAHOXOOJIOTOW WIYIHHH CyyJraiblH
TYPIIWITBIH OYJ3rT 12 107100 XOHOI'T XaMIUitH UX yTrarai Oaiis. 30 HM Oa
70 HM HaHOXOOJIOM OYyXWi THTaHbI MCOINT AaBXpararail IyJHHH Cyysrail
ocreoreHes 0a sICHbI 0IXKIITIHJL HATIPAINTHHH XyralaaHaac xaMmaapanTan
3epar HOJIee Y3YY/DK OaiiHa.

Yumcema: 1965 oHn wyaHuil  cyynramblH - SICHBI
OXKMITHMH TyXal Y321 OapUMTIAJBIT JIBIIYYJICOH
raraac XOWII XOHIIOOp Oa JpyYHHMH sicaHn cyyiarax
LIY/IHUH CYYJITaIbIH Ta/lapTbIH OHIUIOT, SICHBI 09X KMIJITIH]T
Y3YYJI9X HOJIOOr axull A3BILIMITIN CyIaK HPCOH.'

AHXHBI IIYIHUHA CyyaranblH rajJaprblH TOITOLL
resnrep OaiicaH OO ©HE® Yex SMHIIZYHI XIPIMIBIANK
Gaiiraa Wy JHUN CyyNTalblH TagapryyriuifH ap3rap TOrToIl
OONOH TamapryyruiiH Tepen OypHiH SMYMITI9HHN
Tajaapx CylairaaHyyl CTaHIapTwiarjak MpPaKTHKT
HABTIpY OaiiHa. HaHOTEXHONOTHIH XOTr)WiTSH ysuIaaH
LIYIHUNA CyylaranblH rafapryyr HaHO TYBIIMHJ 3MWIAX,
TUTaHbl HCHOAT JaBXpara YYCT®»K ILIYIHUH CyynraibiH
SICHBl O9XOKHITHHT J3MXKHX OOJIOMMKHHT ©preH Cymulax
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Gaitra.>® LlymHUI CyynralbiH ragapryyr 3Jc93p MIypIInx
0a XywIdp CHHPATKYYIdX apraap, pTopbIH, aHOKYYIIax
0a BaKyyM 5MYMIIT), IJIa3MbIH OMUYMIITI? XUHX Oaifmaap
XyBupraxx —Oabina. IllymHumid cyynaramplH —rajgapryyr
OosoBcpyynax Oyroy SMUMITII XHHX TOJ 30pHITO Hb sC
0a mIyIHUA CyynralblH 03X KWITHAT XaHraxaj OpLIigor.*
SIcHBI OXKMIIT OyIOy OCCEOMHTETpal Hb aMb] sic 0a
HIYTHUH CyYJTalbIH rajapryy XOOpOH[ YYcaar OyTan 0a
Y axuiiaraanbl XyBbJ HATJMOJ HIYYJ XOJOOIT IOM.
IIynuuit cyynrar 6a TYYHTSH 1Iyya Xapbliax sSICHBI 9TUHH
XOOPOH/] XOIOJITOOHTYH XOJIIOONT YYCIX SCHBI O3XKHIT
SIBATJICaH 'K Y3191,

Slcann cyynracaH IyTHUH Cyy/ralblH Tajapryysn

SICHBl ~ CHAJONpPOTEUH, OCTEONOHTUH 33P3T  YYPryyad
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XypuMTiarnana. SIcHel acuitH XyBaarnayn Oa suirapaH
XOIKMJI SIBarjlayk LIMHAID YYCCOH SICHBI 37 CYyJralblH
rajapryyl TYpCHI3p cyyirai 0a sC XOOpPOHJBIH 3aBcap
Hapwuiicu sicHbl 9319XxYYH (bone value, BV) 0oson sic 6a
LIYIHUH CyynranslH O3X>KHITHHH Xonbooc (bone-to-im-
plant contact, BIC) yycaor. Slc 6a myanuit cyyaraupbia
O9X)KWJITHMH ~XOJI00OC YYCOXd CyydralblH aHxiard
torroi; ouit 6osror.” ! 112 [y qHui CyyararbiH SMHII3YHH
aMJKWJIT SICHBI O9XOKWJITIIC LIyy[H XxamaapHa. SICHBI
O9X)KWJIT YYCOX TOJ1 HOXIeJ 00J CyyiralbiH rajgapryy 0a
TYYHHIT XYPAJIH OPILIHX SICHBI LIy XOJI000 IOM.

Iynuuii cyyaraublH TaJaprblH TOITOLl SICHBI
O9X)KWJIT YYCOX SBLAJ IIyya Hejeesuer. TyxainOan
0CTe00IaCTBIH  HYYA?J, HAQIAAIT, TUTAaHBl Trajxapryy
JIP9p TapXax sulrapax Hb IIYJHMH CYyNlranblH raJaprblH
rugpoduin  waHap, Tagaprellr  SMYWICAH  Oaiijiaac
xamaapHa.”® CyynraiblH TafapreiH Tarm Oyc Oaiambir
MaKpo-, MUKpO- 0a HaHO TYBLIMHJ aB4 y313r. Cyyaraupir
rajilaprbiH Tarm Oyc Oaiiamaap Hb resrep (Sa<l um), qyHz
33pruiid 6apsrap (Sa=1.0-2.0 um) 6a 6ap3rap ragapryyrait
(Sa>2.0 um) raxk anruaar. Hlyaauii cyysarambiz ragapreia
HaHO TOITOLl IIYAHUI cyynrai 0a sSCHBI SIUIH XapHiIaH
YiTaang o¢ 6a yypruiH TyBUINH] Heeener.

[IynHuil cyyaraiblH TUTaHbl UCJINIH JJaBXparblH
HAHOXOOJIOWH TOTTOLBIH OHIUIOTHHI CyIa/DK HMMIUIAHT
SMUMIITIOHUH AAIIIABIH XOIKINHT TOZOPXOMIOX OOJIOMK
rapy upx 0aiiraa Hp 9HIXYY CyJlaJIraaHbl aXKJIbIH YHAICII
0OJICOH oM.

3opuaro: Tyynaita muio3HUI sican] cyynracan Dentium
TUTaHbl UCIMMH JaBXpararaid MIYAHUA CyylIraiblH SICHBI
O3XKHUIITIH]] Y3YYIIIX HOJIOOT Cy/UIaxaj] OPIIHHO.

3opuar:
1. XsgHanTtelH 0a TYpIIMATBIH OYJATHMHH — IIyTHUA
CYyATalblH 3PTYYJIdX MOMEHTHIT XapbllyylIaH Cy/uax
2. Slc O6a mwyaHUE CyynranbiH O9XKWITHHH X0I000CHIr
TUCTOMOP(HOMETPHIAH apraap XapbllyyJaH cyaiaax
3. SlcHBl 3379XYYHHEHr rucToMOpdOMETpUiiH apraap
XapbllyyJiaH CyJax

Apra apraunan: Typuwmnt cynanraar AIIIYYUC 6onon
BHCY-bin MoHceiin X Cypryymmiir TYUIMIIOH sIByYIIHA.
Vouceitn ux cypryynuitH JBHCOH aMBTHBI TYPIIHITHIH
naboparopus 30Xux €c 3YHH 30BILOOPIUIT aBCHBI Jaryy
TYPIIMAT CyJaliraar siByyJacaH OOJHO.

1. Typwunmuoin amvman: AMBTHBI TYPIIWIT CyAaliraan]i 5
9p, 5 oM XYHCHIH TATII Xapblaarairaap tyc Oyp Hb 3,5
KI' )KHHTAH, 6 1oiooH xoHortoi, IlluH» 3enanj naraax
tTyynair ammriaB. luns 3enann maraan TyynadH apar
SICHBI ©COT XOIKWI 28 70700 XOHOIT sIBaraax Ayycjaar.
ynuuit cyynranslr TyyJIaiH ypT sic 600X 1m0 Oyroy
JYHJI Y4OMOTHUH siCaH]l CyyJraxaj TOXMPOMIKTOH Oainar.
[araan TyymaiiH ypT sC aHXJ;ard sICHbI 3133C OypIasr
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Oerees sICHBI HArAPANT OOTMHO Xyramaasj siBarajar
oHwyrortoi. TyxainOan TyynaiiH ypr sicaH] cyyaracaH
HIYHUHA CYyJTanblH SICHBI OdXXKMAT 6 J0JI00 XOHOIT
sparpar. TyynaiH mwn6sHuid sicasl ypT 11 cM opunm,
nmuadu3 0a MeTadu3bIH HATT sUITACHBI 3y3aad 1.2-1.5 mm
Gaiinar.

2. Tumanvl ucaim oaexpaea OyxXuil HAHO-XOOJIOUMOU
wiyonut umnaanm osnmesx: Cynanraann auidt 50 Denti-
um OryiHuH cyynran xapanmcesH. Cynanraansl XsTHaIThIH
oymarr RBM (Resorbable Blast Media) ragapryyrait, 3.5
MM roIuToi 6a 5.5 Mm ypt Oyxuid HuiiT 10 mry iauii cyysraii,
TYPIIMATHIH OYJIArT 3.5 MM rouTOM Oa 5.5 MM ypT Oyxuii
40 myaHUHE CyyaranpIr HaXuM TEXHOIOTHOP 30K O3ITIrIH
aHOJDKYyJIaxX apraap cyyiran OypuiiH rajapraj THUTaHbl
WCITMIAH JaBxpara yycracas. /laBxap apraap 60sioBcpyyican
HAHOXOOJIOW OYXMH THTaHBI MCHIT JaBXpararail Cyysrail
021Trax3n cyynransia ragapran 0.5% ruapodroopbiH 6a
yyHsl xywmiH xomumoroop (Fisher; 98%, a3maxyyHuit
xapblaa 7:1) yHIT4I9H HAaHOXOOJIOWH JJaBXParbir' YYCTICIH.
Hanoxoouo#i Oyxuii rajaprelH HAT TaJIBIT XyBaHLAp Taraap
XaJIXaJDK MJI TaJbIl aHOKYYJIaX apraap OOJOBCpYYJICaH.
Jlapaaruiid ye maraH]i UMIUIaHTBIH OOJIOBCPYYJICAH TaJIbIT
XyBaHIAp Taraap XajixajDK MJI TallbIl aHOIDKYYJlaxX apraap
00JIOBCPYYJIK Taiapryyr Hb AaBXap apraap 00JIoBcpyyJcaHn
ummiasT (30/70 M, 30/100 HM) raprax aBcaH.
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3ypar 1. Cynajaraanja Xap3rinciH
HMIUIAHTBIH 3arBap.

3ypar 2. lllynauii raxapryyr aHoaKyyJiax
apraap 00J10BCpyyJIK Oyii Oaiiian
(Fower F-3005, SG EMD, Seoul, Korea)
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mm

Byayysu 3ypar. Hlyauuii cyyJraubid raiapryyn
HAHOXO00JI0if YYCI3X apraumiaJ.

3. Mac ascunbap: Tyynaiin cyncaap 3omazenam (15 mr/kr)
6a kcutasuH (5 MIVKT) TapbK M3 asayyican. Mac 3acan
XUHXWUIH OMHO TyyJIaitH IIMI09HUN YCUHT Xycd, OeTaanHbI
yycMmamaap yraax, OylmYWHA aHTHOMOTHK TapbCaH.
Iynauit cyynran cyynrax OYCHHH apbChIl ITOBHIOH-
MOABIH yycMayiaap apuyTrax, JHJIOKaUHbl yycMaiaap
(2%, osmuaedpun 1:80000) X3CTHHH MAAIITYHKYYIINT
xuiicoH. TyynmaiiH munOsHME apbcaHn 00CO0 YU
3YCIAT XWIK OYITYMHT TAJDK, SICHBI XaJbCBIT XyYJICAHBI
Jlapaa IIMJIOPHUWI SICHIT 4YeneesiceH. YeneesiceH sChIT
OpOMJIOXK HOT TyyldalHJ 5 IIYAHUI CyylIrausll Xaujasap
XaMTaaJUTbIH JIPTIIDMUIT YaHA CaxWH cyynracaH. bapyyx
MWIOPHUH sicaHa XsSHANTBIH OynruitH 1 cyynaram, 3yyH
MWIOPHUH sicaH]| TYPUIMITBIH OYJATHHH 4 cyynram Tyc
Oyp cyynracaH. XsiHaNTBIH OYJITHIH MIYAHUH CyyaTamyys
RBM ragapryyraii, TypmunTbia 4 Oynruits cyynraimyyn 30
HM, 50 HM, 70 HM Oa 100 HM AHamMeTp OyXHi HAHOXOOJIOWH
TorrouToil OaiiB. BymunmH Oa Qacuuiir 4-6 BUKPHIMIH
IAMATYIST yTcaap o8k, ragHax JepMUCHHH JIaBXparbir
HEIIOH yTcaap 0&xX xaacaH. Mnac 3aciblH aapaa Tyymlnanr
TyC Tycaj Hb Oaiipmyyncan.'

4. Cxannepoax snekmpon ouqun xapyypvit (Scanning Elec-
tron Microscopy, SEM) wunoicunzss: lynanit cyynrai
6a TOHpOH siCHBI copblbIr KapHOBCKHMIH yycMasaap
6oxkyymx 0.1M  docdarein  Oydpep nmaBcusr (PBS)
yycmanaap 15 munyT Tytamn 3 ynaa yraacad. Copsusir 70-
100% »TaHOIBIH COUPTIIP YCTYHKYYIK, 15 MUHYT Typin
reKCaMeTHJIAUCUIIAa3aHaap YHIYMICHH. SICHBI COpBIBIT
80% STUIUIH COUPTIIP XyypalllyylICHBI Japaa eejex
JMCK allMIVIaH MIYJHWHA Cyyiranbll CyyiracaH ayryd
HYXHHUH Oalipianaap tamiax xyBaacaH. LLlymunii cyysnrar
0a SICHBI COPBIBIH TaAapryyr XamraajaxblH T/ [araaH
anTaap IIYPIIMDK XaMTaaJlaJIThIH JaBXpara CyyJiracaH.
Ilymauit cyynrar 0a SCHBI I3RKUIT HaangaMxail KapOooH
xajbc 0a XeHreH maraad Tyy3aap SEM 193kuitH WIIHI
torroocoH. J{paxwmiir Hitachi S-4700 (Hitachi, Tokyo, Ja-
pan) 6uumi xapyypa 20 kB xyumsn qop mmHxuiucoH.

5. Ummynogpnoopecyenm buuunxapyypuoir (Immunofluores-
cence Microscopy, IF) wunoicuness: TypIIviTeIH TyyIaitH
MIMIIOPHUH SICHAaAC MIYTHUH CyyATambilr TOWPOH SICHBI XaMT
aBuy copbuplr neHnuuimH (50 U/ml) 6a crpentoMuimx
(50 pg/ml) aryyncam RPMI opumnn Oaitpmyynan
xeprerunHn 3 unar xaaraucaH. CoOpbUbIH ACYYAMNT
JapxiaaHbl apraap (immunostaining) OynaH, eBepMell
Oyc Xoibord yypruir cairax 30pwiaroop 15 MHHYTBIH
Typm yypruitn Omoxroii (DAKO, Agilent, Santa Clara,
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CA, USA, X0909) ecreBepnecen. [lapaa up scyyauiir 30
MHUHYTBHIH TypII IIHHPYYICIH OCTEOKATBIMHBI aHXard
acpar ouersit (3% yxpuiiH uitnascuiin ansoymunst 1:100
mHTIIIT, #MA 120788, Thermo Fisher Scientific, USA)
ecresepieceH. PBS yycmamaap yraacHel mapaa scuiir
HIMHTAIICOH X0&paord acpar oueraii (1:200 diluted goat an-
ti-mouse IgG-FITC in 3% BSA, #A10530, Thermo Fisher
Scientific, Waltham, MA, USA) xapanxy#t opunHzx | mar
ecreBepiex PBS yycmamaap yraacan. DcuitH OeeMuitn
acpar Oymanteir xuitxuitH Ty Hoechst 33342 (Thermo
Fisher Scientific, Waltham, MA, USA) Oymard Gomuceir
1:10 000 xappnaaraap MMHTIDK 5 MUHYT OyncaH. Dcpar
Oymant xwmiicHmii mapaa Axio Observer Al (Carl Zeiss,
Jena, Germany) ¢moopeceHIMHH OndmiI  xapyypaap
MIMHKHIDK 3ypar aBcaH.'

6. [amorcyynax snexkmpon ouuun xapyypeir (Transmission
Electron Microscopy, TEM) wunocuness: TypmnTeiH
AMBTHBIT 30JIMOCIIOX00C ©MHO IIYAHUI CyyITalbl aBd,
ICHHT 3¢ Xycax TOXeepemxeep Tycraapiax KapHOBCKHITH
yycemann  09xaicoH.  Tyymair  307IMOCIOCHBI  Japaa
OIYAHAN Cyynral CyyaracaH XdCIHHH TOHPOH SICHBI
acyyauir nyrnyymk KapHoBckuitH yycMamaap 03X3J1C3H.
Hyrmyyncan scuiir 0.1IM PBS yycmamaap 15 munyT
TyTamp 3 ygaa yraacaH. Copsusir 70-100% sTununitn
CIHPTIAP YCTYIDKYYIDK, NMPOMMICHUH HCI3P COIHIIIO0
XUiDK, O1oH 812 06a ApamIUTBIH XOJMMOTIT IIATTIACOH.
Xat HuMra3H Oanumuidr (70 HM) yperpamukporom (Leica
EM UC6 Ultramicrotome, Leica, Bena, ABctpu) amuriiax
6ontracan. [lynauii cyynran 6a SCHBI 371 aryyJiacaH COpbIl
OYpa3c OAATIICHH XIT HUMIIH O3IIA3IUHH Iy BPaJIbIT 39C3H
TOPOH A33p LyTIYYyJDK, YPaHHJ arerar 0a Xap TyrajiraHsl
murparaap Oyacan. LlyBpanm Oyxuii Tambaiir mamkyynax
anextpon omunn xapyyp (JEOL 1400-Flash, JEOL, Tokwno,
Snon) ammnman 120 xB xyumanx %500 ecrexx 3ypar
aBcaH.'

7. TEM 0320cuiie Focused lon Beam (FIB)-33p 631mesx:
WmnnanTteiH  copbisr KapHOBCKHitH yycmama 03Xk
0.1M PBS yycmanaap 15 muHyT TyTama 3 yznaa yraacaH.
Copbupir  70-100% 5>TunuiiH  COUPTIIP  yCTYHKYYIDK,
reKcaMeTH/IMCHIa3anaap 15 MHUHYT OOJOBCpYyJCaH.
TEM moaxwmiir 63ntraxsn Helios 650 (FEI, Hillsboro,
OR, USA) xoc nanpar 6yxuit FIB cuctemuiir ammrnacas.
CopbIbIr O3ITrIXUHH 6MHeO WIYAHWI cyynral 0a siICHBI
rajapryyr xamraajgaxblH TyJJ [araaH aJiTHBI JlaBXpara
cyynracad. Coppupir O6antraxon 30 kB Gat+  unonsl
HanparuiiH xypaacryypsir amuriacad. TEM maaxuiir (100
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HM XYPT3IIX X3MK33T3M) 39¢3H TEM Topona 63xamcan.' * 4 105100 XOHOT'TOW TYPIIMITHIH OyJiranc median -uir
Cynanraans! yp ayHr STATA 12 nporpamm XaHram>kuir xapblyyiaaxbiH Tyng Wilcoxon rank-sum  test-miir
alIMIIaH 00JIOBCPYYIICaH. ammniana, p-value = (p>0.05)

* 12 nonmoo XoHOrTOM TypIIMATBHIH Oyiarasc medi-
Yp ayn: Cypanraansl yppIduuicaH yp JOYHIDIC Y39X3M an-uir xapeityynaxsH Tyan Wilcoxon rank-sum test-
sic 0a WIYAHUE CyyaraibiH OXKWITHHH X0i1000oc 4 0Oa Wir ammiana, p-value = (p>0.05)
12 105100 XOHOTHMHH Jaapaa TypIIWITBIH Oyiart enpep  SlcHbl 9319XyyH- Bone volume (BV)
Y3YYJIITTOH OaiiB. SICHBI XONTOCIIOr JaBXpar XsHaJThIH 1. Micro thread 4 107100 XOHOT'TO¥1 TypIIMIITBHIH OYJITI9¢C
OOJIOH TYPIIMATBIH OYJAIT IIMHIIP YYCCOH 3ypariai BV-uiir xamxus. p-value = (p>0.05)
TOJI MJIIDPCOH 0Oree]1 XOMT SICHBI XyBb]] J0JI00 XOHOI'TOH 2. Macro thread 12 10100 XOHOITOW TYpPUIMATHIH
XSHAITHH OYJIATT CyYATallbIH OPOi X3CArT YYccaH. ['3BY Oynrasc BV-miir xamxus. p-value = (p>0.05) (3ypar
LIMHA9P YYCCOH SICHBI 91 JIOJI0O XOHOTTOH OynarTan 4-7)

xapblyyiaaxaz 12 107100 XOHOTTOH OyJISTT HUMIOH Oaiiiaa.

3ypar 4. CyyJraublH XeH/JIOH 3YCJIITHiiH
THCTOJIOTH 3ypar

3ypar 5. Daexrpon mukpockon (Leisa DM 2500, Leisa
Microsystems, Germany) caaiin (X25, X50)

3ypar 6. 4 107100 XOHOT XSIHAJTHIH micro-thread, 4
J0J1I00 XOHOT TYpIIMJITBLIH macro-thread
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3ypar 7. 12 10J100 X0HOT XsIHAJTHIH macro-thread, 12

J0J1I00 XOHOT TypPIIWJITHIH micro-thread

Xommamok:  [yauuil  cyyaraublH — rajaprblH - TOTTOLL
ACHBI O3XKMJIT3[ LIyy[ Hejeenaer. TuTaHaH IIyTHWUN
CyyJTaIlbIH UCIMIH 1aBXparaj] HAaHOX00JIOW OYXHid TOTToIl
YYCTK SICHBI O3XKHITHHT Cy[JIacaH OJIOH CyHaJraaHbl
axmyyn xwidrmesn  Oaimar!!  Ilymamit  cyyaransia
rafapryya Tepen Oypuita auametp Oyxwii Hanoxoo:noit (30
HM, 70 uM, 100 HM) yYCraK cyanmaxaa ad XoiaOOoTrIonToi
yp AyH rapcan Oaitra.'>'%!7 Dnrasp cymanraaHm myaHAR
cyynrar 6a TOHPOH SICHBI I3KUIT Taljax sc 6a Iy THuid
CYYJITaIbIH aHXIard X0JI000¢ 02 YYCCAH SICHBI 93/I9XYYHUIT
paanonoruifH 6a THCTOMOP(GOMETPUIH apraap YHIIIK
6aiiB. Dcpar Tal IIYKUUT MIYAHUN CYyATAIBIT 3PTYYIIX
MOMEHTBIT XIMKHX3/1 alllUIIacaH OaiHa.

Muxpo-CT-uita MU HKAITIOHT ong
CYYyJITaIlyyAblH OHMPOJIIO0X SICHBI ~X3CTHHT  XIMXKIXK,
MMIUTAaHTBIH Osseointegration-wiir paapoNoOTHIH apraap
YHA13B. MuKpo-ToMorpadu Hb Yp AYHTIH, Y7 9BAIX, HOXOH
YPKUX OOIOMKTOH T'ypBaH X3MKIICT TYPCIIIX apra 6eree
AH3 OYpUITH HOXIIeN/] ICHBI ADXUTEKTY], HATTHIT ITHHKIIH
6omoBcpyynmar. Xomuiradp Owumn CT-mitH yHIIr?3
Hb CyyNTalblH TagapryyTail 33praijadsxX SICHIT XIMKHX
yanBapraii 0oMOBY YYHHUT sH3 OypuiH Oyiryynuitn
TYPIIMITHIT XapblyylaX 30pHIT00p XUIC3H CynanraaHj
ammTax 00JIHO. DHAXYY CyAaaraaH I TyPIIHITHIH OYITHITH
30 am 6a 70 HM HaHOXOOJOH OYXHMH IIYAHUHN CyyITalbIH
OYJISTT MIMHD SICHBI SAWHH XANIODPIKWIIT, SCHBI O3XOKMIT
Oycan OYIarTai XaphIlyyaaxaa SpuUMTIH sBaracaH OaifHa.
CyynranplH THTaHBI HCHIT JaBXPArblH HAHOXOOJION OyXuit
TOTTOLl TyylalH 0eeM a3X THUTaHbI HCANIT JaBXaprblH
HIMPX3r33p XyUYUI[CaH TrajapryyTaidl XapblyyaOan sCHbI
XONMOONTBIH 0ar OdXMUT MOISTAPKYHI  CcaibKpyylicaH
6omoxsr xapyymk Oaitra. TiO2 HaHOXOOJIOWH TOTTOII
SICHBI 91 ACHHH CYBIPXAT OYTANTIH MITYY TecTdii Oereen
¢ 0a TUTAHBI TAAAPTYY XYPIIIAX XICITT SICHBI 3 MINHIIP
YYCOX3I TOXHPOMKTOHN XaprillaH YATWIIHNAT Onit 60roxk
OaifHa 9K Taamamiax OaifHa.

JIYTHJIT: DHOXYY CyAairaaHbl axIIbIH XsA3raapialTblH
XYP?3HA  THUCTOMOP(OMETPUHH  INMHHKWITIIHUH  YP
JQYHT33C Xapaxan 12 I0i0o0 XOHOTT SICHBI X3Mxk33, BIC,
micro-BV-uita yp nyH 4 10100 XxoHOTOOC ©HAep Oaiiraar
Xapyyiok OaitHa. I'acoH xaanit 4 BV-nitH yp ayH Hb 4 10700
XOHOT'T TypBaH JIapaajcaH Makpo O&IIbH Yp AYH 12 107100
XOHOT0OC 119311 OaifcaH. TYyHWISH 3pryysdX MOMEHTHIH
TypmmaTaac xapaxan 70 HM TypmunaTelH Oymdrt 4
JI0JI00 XOHOIT Oycaa OYATYYAR3C WIYY UX 3PTYYIdX XYd
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HAOMDIICOH OaliHa.

1. TuctoMOppOMETpUITH  MIMHXKHUITII,  IPTYYIdX
MOMEHTBIH TYPIIMITHIH Yp AYHII3C Y39X31 ¢ 0a
IIYIHAN CYyATaIblH 09X KUIATHIHH Xoibooc 4 6a 12
JI0JI00 XOHOTHHH Jlapaa TYPLIMJITBIH OYJIdTT eHIep
Y3YYIIITTOI Oaiis.

2. 30um6a 70 HM TUTaHBI KCHAT JaBXpara OYXHii TOrTOII
SArIPINTHHH XyralaaHaac Xamaapd OCTeoreHes 0a
SICHBI O3XOKMIITIHJ 3€paT HOJI0e Y3YY/IK Oom3omryit
GaitHa.
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Results of in vivo studies of bone strengthening
of dental implants with titanium oxide layer
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Since the concept of bone-strengthening in dental implants was first proposed in 1965, it has been studied in detail to
study the surface characteristics of dental implants and their effect on bone strengthening. In addition, in connection with
the development of nanotechnology, modern methods of treating the surface of dental implants at the nano level, creating
a titanium oxide layer, and supporting the bone-strengthening of dental implants are being studied. The study was based
on the study of the nano-tube structure of the oxide layer of dental implants and the possibility of determining the future
development of implant therapy. The histomorphometric comparison of the effect of dentium titanium oxide layer implan-
tation on rabbit bone on bone strength was more effective at 12 weeks than at 4 weeks. In addition, torque was highest at
70 nm in the 4-week test group and 30 nm at 12 weeks in the experimental group.

These findings suggest that the 30 nm and 70 nm titanium oxide layers may have a positive effect on osteogenesis and
bone strength, depending on the healing time.
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