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ToBu yTra:

YHpgacnan: ButamuH E Hb YeneeT paaukanyyablH 9Cpar aHTUOKCMAAHT
YANOSNTOA Hargsn Gereen SpT A93P Ye3C oo CalxHbl MPaKTUKT
awmrnargaxk MpcaH 49 rapan OOnoH Aynaang TOITBOPrywWraac ragHa
MOH SMUIH X3anO3apT OpyyncaH 4 apbcaap H9B4YMX yagBap Garartam
TYN SMYMMT3SHUI yp AYH Hb Baracax toxuonaon Gawaar 60NOXbIr
cyaanraaraap TOrToocoH Oanna.! Mnma BwutamuH E-r nunocompa
306BOPMNYYNISH Tefb 9MUNH X3ANbapT OpyyncHaap apbCHbl romecTas
30XMUYYNIbIT  ASMXKUX, YUMATLIYYNSX  YANUUITeS  Oyxuik  SMUIAH
Xan0apuiAr rapraH aBax GONMOMXUIAT ONroX oM. YYHUIA Tyna Nunocoma
366BOPIYYNaX apra, HexUenunr To4opxXonnoxX, TOXUPOMXKTON rennuiiH
CYYPWIr COHIox Luaapanaratai fairaa Hb 9HAXYY cydanraar xuix
yHascnan 6onnoo. 3opunro: ButamuH E 306BOPNECeH nMnocoMbIr
OaNTra)K, renb SMUMAH XaNB3pPT opyynax TEXHONOrumr 6onoBcpyynax.
Apra, apraunarn: JInnoCoMmbIr yycraxaad HUMIOH Yeap ruapankyynax,
3TAHON TapuXx, Xanaax aprbir alumriaHd Tyc 0yp 5 eep KOHUeHTpauuTan
099 0aNTracaH Gereen A3 TyC Oypa cnekTpoddOTOMETPUIH apraap
NUNOCOMBIH YYCONTUIT TOOOPXOWMNOB. YYCCOH IMMOCOMbBIH X3MXKI9r
HaHohoke Barakaap TOAOPXOWNCOH. ButamuH E-uiiH 3eeBepneraceH
XAMXKI3r  CMEKTPOOTOMETPUINH apraap TOAOPXOWNN0O. [enuiH
6 3areapbir D9NTroH 4YaHapblH Y3yynanTasp xapbuyynae. Yp AYH:
Humrsn yesp rugpamxkyynax apraap 0antroxag 75 mr docdonunug
alwmrnacaH Hb XaMruiH eHgep yycantTan 6ywy 82.3%, sraHon Tapux
apraap 6antraxsg 50 mr dpocponunua awmrnacaH Hb XamruiH eHgep
YyycanTTan bytoy 86.75%, xanaax apraap 6antraxag 50 mr choocconunug
awmrnacaH Hb XamrunH eHaep yycantran Oytoy 58.8% 6annaa. 3taHon
Tapux apraap 09nTracaH, HOPMAN ycaHa yycracaH fMNOCOMbIH AyHAAX
XamMk33 106 HM Gannaa. lenuiH cyypunr F1-F6 3arapaap 6anTraxsg
pH-uinn xyeba F4, F5 sarBapyya Toxupomkron Gams. OyrHanT: 1.
JInnocom yycrax rypeaH aprbir xapbLyynaxag 9TaHon Tapux apra rapy
Hb XaMIMinH Ux 6ane. 2. ItaHon Tapux apraap docdhonunua:BUTamMmuH
E (1:10) xapbuaaraap 6anTraxsg 3eeBepnergenTt Hb eHaep 0Oais.
3. TenunH cyypuap F5 3arpap Oytoy kapbomep 1.0%, KOHCepBaHT
6oauc nponunnapabdeH 0.02%, pH Toxupyynard HaTpuiH rmapokcua,
HOBYUMMTIMIA yYaHap Hamarayynard nponunedrnukon 10% 0Gaix Hb
TOXUPOMXKTON BanHa.

YHaacnan: Butamud E-r yy>X Xaparnaxasc unyyTan
apbCaHi TYPXIK XIPIMNAX yeq xaT AraaH TysaHaac
xamraanax ynungan Hb unyy 6aiaar 6ereea apbCHbl
YyCaH YMATMIAT XaaranaH ypunasHun 60noH COpPBUHbI
3Cpar yYWngan y3yynaxaac ragHa yc yprantbir
O3NVKUK, LUAPXHbI 9Ar3paNTUIAr Typracragar 6arna.>*
[oapx faByy Tanyyaad yHASCNAH aHaraax yxaaHbl
BOOH roo CanxHbl NPAKTUKT ©PreHesp aluurnarggar

XsauMn 4 BUTamMuH E Hb rapan OonoH Agynaanj
TOITBOPIYWrasc ragHa SMUIRH XanOapT OpyyncaH 4
apbcaap HaBYMX YaaBap Garatan Tyn SMYMMr39HUR
YPp AyH Hb OGaracax toxuongon 6Gangar ©0nOXbIr
cyanaaumng TortoocoH bannHa.?4s

ApbCaap H3BYMX YagBapbir  HAIMIMAYYNax
30punroop  AUMETUNcynboKCHa 39par  Tycnax
6oancyyabIr Xaparnax OONMOMXKTON X3AUW Y TSArsap
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Hb apbCHbl OHLIIONOOC XamaapaH TOXUPOMXKTON
XOMXKIIr3P XIPIrNIAry TOXMONAONA FaK Henee
yycrax cyn Tantan 6Gangar® Wima cyynuiiH
KUNYYASA O9NXUA AaxuHa 3MuiH Goauceir 6ang
XYPrax, apbcaap HIBYMX 4YaABapbIr HIMIIAYYNaX,
AMYUMIITISHUI YP OYHT Camxpyyrnax 30punroop HaHo
3M 360BEpnex CucTeM TIp AyHAaa nUNOCOMBbIr

awmrnacaH cyganraaHyyn epreHeep  Xunraax
BONCOH.™®
JlnnocomMoop  ONIOH  TEPMNWWH  HArANUIAr

300BOPNYYNaX OONMOMXTOMIOOC ragHa nUNUAWUIH
XOC JaBXapra Hb 3CUIMH XaHblH OYTAUTSM TOCTIM TyN
NUNOCOM Hb aPbCHbI 3CYYA34 SHAOLUUTO3, MUNUANIH
COMWUMNUOOHbLI 3amaap xanbap Hapygar 6GaiHa.
JlunocombiH ron GypanasxyyH 6onox gocdonunua
Hb TNUHOMNENHUA Xydun 33par 9PUPXKCIH ©OXHUN
Xydunyyaunr aryyngar 6ereeg T9Arasp Hb apbCHbI
Oapbepuiir  Coprasx, ycaH uYMIrsd anjaxaac
COPrUAnNAar AaByy Tantam axoss.®”

WiimaButamuH E-r nimnocoma3eeBepnyyncHasp
apbCHbI TOMECTA3 30XULYYITbIr A3MMKUX, YANTLLYYII9X
YANUMAras Gyxuii, SMUUNII3HUIA SHASP YP AYHTIN
renb SMUAH X3NO3puir rapraH asax OOMOMMKWUIAT
onrox GOMOMXTON M. YYHWI Tyng nunocoma
366BOPNYYNIX apra, HOXUeNUIAT COHIOH TEXHOMOMUIAT
BONOBCPYYIMK, TOXUPOMXKTON FENMUIH CYYPUIAT COHIOX
waapanararan 6airaa Hb 9HOXYYy cydamnraar xXuux
yHA3cnan 6onnoo.
3opunro: ButamuH E 3eeBepneceH nunocombir
OaNTraX, renb SMUIH XaN03PT opyynax TEXHOMOTMIT
Bonoecpyynax.
3opunrt:

1. JIMNOCOM YyYCrax TOXMPOMXKTOM aprbir COHrOX

2. ButamuH E 3eeBepneceH nunocom 6anTraH
YYCONTUIAT YHINIX

3. ButamuH E 3eeBepneceH nunocom aryyrncax
FENMIAH YaHapbIr YHIM3X

Apra, araunan: bug 9HaXyy cyganraaHbl a nbir
nabopartopuiiH TYpPLUNT cydanraadbl 3arsapaap
AWYYUC-uiiH  OM  3yWH  CYpPryynuinH “OMUIAH
cyaanraa xXenKyynanTuiH naboparopu” G0noH “3m
LUMHXUMNTO9HUIA  UTTANMDKNAIACAH  naboparopu”-uir
TYLUMITIOH XMIAXK N'YRLITIOnM99.

bug TNIMNOCOMBIT 6anTraxn99 TYYXUI
3499p wap OyypuaruiiH LWOLIHOOC #AnraH aBCaH
dhochaTtuannxonuH (90% L|3BIPLUMNTTIN),
Butamun E-unH ynamxnan a-tokodepon (90%
LISBIPLLMMTTSI) MOH COPOH30H XOnur4 60MNoH BakyyMm
yypLUyynard ToXeepemM>KUinr alumrnacaH. JInnocomeir
YYCraxgaa opraHuk yycrard xnopodopm, metaHon,
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aTaHon 33prunr awwurnanaa. 3eesepneraeeryn
yerneet SMUIAH BOAMUCHLIr 3alnyynax 30punroop
Ananu3biH MEMOpPaH yyTbIr X3parnaB. “TenunH cyypb
yycrard 6oaucoop kapbomepuir, pH Toxupyynard
6oaucoop NaOH, TpusTaHONaAMWHbIT, H3BYMMTIUNIA
yaHapbir  camkpyynax 6ogucoop  rmuuepon,
NPONUNEHITIUKONBIT, KOHCEPBAaHT B6oaucoop
nponunnapabeH, MeTunnapabeHuir agadHraap Hb
BOONOH x0cnyynaH awjrnanaa.

Ec  syin  3sesweepen:  ALUIYYUC-uiH

CyaanraaHbl éc 3ynH XaHanTbiH XOPOOHbI 2024 OHbI
04 capblH 19-Hui egpuinH Ne2024/3-04 TOOT XypribIH
LUIMRABIPI3P cydanraaHbl axribilr 9XNYyynax éc 3yiH
36BLU66POIT aBCaH.
Yp AOyH: HuMraH yesp rugpamkyynax apraap
OONMTraCc®H  NUNOCOMbBIH  YYCANTUIAM  YHAM3Xd4
YYCONT Hb XxapunuaH agunryi 6aricaH 0a 75
MI pochaTuaunxonuHbIr  awmrnaxag  yycant
XamrumH eHagep Oywy 82.3% OancaH. XapuH 25
MI pochaTnaunxXonuHbIr  alumrnaxag  yycant
xamrunH Gara 6ywy 48.3% 6aliraa Hb TyCc TyC
TOAOPXONNOranoo.

OrtaHon Tapux apraap O3NTracaH
NUNOCOMBIH  YYyCanTuir Togopxonnoxogq 50 wr
dochaTuaAUNXONUHBLIT awmrnad O3NTrocoH OA3KUH
03X NUMNOCOMbIH YYCANT XamruH ux Oywy 86.75%
Bancan 6on 125 mr dpochatuaNNXONUHbLIT aLLUMITaH
O3NTracaH A99KUWH NUNOCOMbIH YYCOMT XaMrUiH
Gara Oywy 51.8% 6aiiB.

Xanaax apraap 09nTracaH  NIUNOCOMBIH
yycantuinr Ttogopxomnnoxoa 50 wmr docdonunug
awmrnaxag yycant xamruiiH ux bywy 58.8% 0aiis.
125 wmr dochonunug awumrnaxag yycoanT XamruiiH
Gara 6ywy 51.57% 6aiiB.

ButamuH E-nnH 366BOPNergenTuir
TOOAOPXOMMOXbIH  TynmAg  JMANOCOMBLIT  Aapaax
XapbLUaaHyygaap 9dtaHon Tapux apraap O3nTraH
CNeKTPOohOTOMETPUIH apraap yHannaa. ButamuH
E-niiH M3apar 4ONTMOHBI YPT ByLoy 289 HM-T X3MXKUB.

Huint 3eeBepneraceH ButammnH E-MitH XamxKaar
aHX H3MC3H 4eneeT BUTAMUH E-MAH X3MXK33HA
XapbuyynaH xysuap unapxuinnaxasg 1:10 xapbuyaaran
O9NTracoH 93K XaMIMUH eHAep YycamTTan Oyoy
85.12% 6arB. 1:33 xapbuaartan O3MTracsH A93K
28.31% 6GaricaH Gon 1:1 xapbuaataW ©O3MTracsH
n2ax xaMmruiiH 6ara 6ytoy 13.68% 3eeBepneraentTai
GanB. (XycHarT 1)
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XyCH3rT 1. ButamuH E-uitH 3eeBepnergenTUiir yHanC3H ayH

XapbUaa ButamuH E docdonunung 3eeBoprergceH Xamxas 3eeBepnergent %
1:33 1.51 mr 50 mr 0.4274 mr 28.3104%
1:25 2 Mr 50 mr 1.5026 mr 75.1345%
1:10 5wmr 50 mr 4.2560 mr 85.1211%
1:5 10 mr 50 mr 5.8147 mr 58.1487%
1:1 50 mr 50 mr 6.8407 mr 13.6814%

lenuiir F1-F6 3areapyynaap 6anTraH ragHa 6aigan, Tapxax yageap, Tio693C LWaxaHaaH rapax yagsap

33par y3yynanTyyassp Hb XapbLyyrnas.

XYCH3IT 2. ButamuH E-T31 renuiiH 3areapyyabir XxapbLUyyJsicaH OyH

3arBap FapgHa 6apan pH Tapxax yagBap Tro633c WwaxargaH rapax
(r* cmicek) yagsap (%)
F1 TyHranar, eHreryn 5.58 17.35 75.4
F2 TyHranar, eHreryn 6.24 19.61 71.9
F3 TyHranar, eHrerym 7.01 18.23 74.5
F4 TyHranar, eHreryn 7.28 19.28 80.2
F5 TyHranar, eHreryn 7.31 20.15 83.5
F6 TyHranar, eHrerym 7.91 16.24 69.3

Daspx xysunbapyyaaac xapaxag pH-uiiH xyeba F4, F5 3arsapyya TOXMPOMKTON BanB. TapxaxyagBapbiH
xyBba F2, F3, F4 3arsapyya xaMmruiiH cainH 6arcaH 6on Ti0693C LwaxargaH rapax YaaBapbiH xXyBba F5 3arsap

XaMIMUIH TOXUPOMKTON BanHa.

Xanuamxk: Jlunocombir  1960-aag  OHbI  yen
KambpwxuinH Wx CypryynuiiH apasmtaH Anek [
BaHrem HapbiH 3pAAMT34 HI3CHIIC XOWLL CYYIUIH
60 rapyn >UNUAH XyrauaaHa NUnocoMbIr OanTrax
OONMOH  TYYHWAT  3MYMIT33, OHOLUMNTOOHBI  au
XoNnboraneIr cygancaH axnyyn Wx3sp XUNrAaxK
Oanraaraap 30rcoxryi nUMNOCOM Hb OWOMOTWIAH
naaBxT Goauceir in vitro, in vivo OpYMHA XaMrUiH
caniH 3eeBepneger 6Gonoxbir LEeHryin cyanaadung
TOMAIrNacaH BariHa. "2

OHaxyy cyganraaHsl Kui Hb IMNOCOMbIT FapraH
aBaxapryygaac TypLUMNT cyaanraaHsl epter baratan,
SHMMAH apryyabir XapbLyynaH TOXMPOMXKTOW aprbir
COHroXX ButamuH E-r 3eeBepnyynaH renb SMUIH
XanbapT opyynaxaa 4YuMrnacsH 6unass. JIunocombiH
YYCAMT, LUMHX YaHapbir TOAOPXOWMOXA00 rapan
LUMHII9NTSA  YHASCHACOH  apryygbir  awumrnax
oonomykton  Ganpar.'®'* bug NUNOCOM  yyCrax
HUMI3H YE3p rmapankyynax, 3TaHon Tapux, xanaax
apryyabir aluriaH fnunocoOMbIr BANTIadK YyCANTUIT
CNeKTPohOTOMETPUIH apraap xapbuyynnaa.

Cyanaad Thi Thuan D (2021) Hap aTaHon Tapux
apra OONOH HUMI3H Yeap ruapamkyynax apraap
O3MNTracsH nNUMNOCOMbIH OyTaL OGONMOH  X3MXKI3r
xapbUyyncaH 6ereen yyCCoH NMMNOCOMBIH X3MMK3I9
Hb BYTL93C Hb Xamaapaag eep bawnraar Torrooxaa.
3taHon Tapux apraap 6anTracsH nMMocoMm Hb 50-
224 HM X9MXKI3TOM raHL AaBxaprar L3Bpyy OyTauTan
fancaH OON HUMIAH Yesp ruapamkyynax apraap
O3NTracaH NUNOCOM Hb X3MXKI3HUIA XyBbAd 182-449
HM Oereefg ONOH AaBxaprat TOM L3BPYY OyTauTal
Oamxkaa. XapuH cyanaad Aisha AF (2014) HapbiH
cypanraaraap HUMISH yeap rugpamkyynax apraap

YYCI9COH NUMOCOMbIH AYHA XK X3MXK39 153-177HM
0aixa9.®

Bbua xamruiiH eHgep  yycamTTanm  Oyly
3TaHON Tapux apraap O3NTrac3H HAM  O9KUNT
COHIOH aB4Y X3MX33r Hb HAHOMOKC Oywy (POTOHbI
XOHANEH KOPPEMAUUAH CNEKTPOCKONWU  aLumrnaH
TOAOPXOMIOX04 AYHAXK XIMXKI3 Hb HOPMIN ycaHg
yycracaH paaxuHg 106 Hm, docdateiH Oydept
yycracaH AsakuHa 115 HM 0OancaH Hb [39pX
cyanaayabiH yp AyYHTaN Aynxk bariraa 6ereea uaawma
3MNEKTPOH MUKPOCKOMOOpP MOPAONOrMiiH BYTUMIT Hb
TOAOPXOMNOX LWaapanararan banHa.

Xanaax aprbiH XyBb/Zl YYCONT XapbLaHryi tara
Oyoy 58.45% 0aliB. JHaxyy aprbiH XyBbJ OPraHuk
yycrard awmrnax waapgnararyi, xyradaa 6ara
waapaaragar 60noBY YYCONTUIAT HOMIrAYYNIXUIH
TYN4 WHEPTUAH Xuih Oyxui OpYMH Luaapanararan
6onoxbir Jalilian Z (2024) Hap TOrTo0x93."”

buag cypanraar rynysTtraoxasd  OyypuruiH
wowooc anraH aecaH  dochaTuaUNXonuHbIr
alurnacad Bereep Bariranuiid rapanran
dochonunNuUAnAr awmrnax Hb HURNAr 60NOH xarac
HUANar  ocdhonummauninr  awwmrnacHaac  6ara
eprer 3apuyyngar 00noxbIr TOAOPXOMIICOH 3apuMm
cypanraartanm gywxk 6anna.”'®

TYYHUNSH  NUNOCOM  YYCraaryn  4eneet
dochonunuanir anraxgaa avanusbiH MembpaHbIr
alLMriaH OpYHbIr TOAOPXOW XyrauaaHbl AaBTamkTan
conux waapanaratan 6Ganpar OGereeg udeneet
dochonunuaninH - 95%-uir  3arnyynaxelH TYnAg
onponuooroop 24 uar waapaaragaar. Wimag 6ug
HOpMan ycbIr 4,8,12 yarMiiH 3anTam ConbX Ananu3a
XMIACHH."® CynanraaHbl AYHA 3TaHON Tapux apraap
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O3NTracaH NUMNOCOM YYCINT canTan 6aiicaH 6onosy
uaawmua 6ycag GaraxmT LUMHKUITI3HUIA apryygaap
YYCCOH NUMOCOMbIH OYT3L, LUMHXK YaHap, XUMWIH
OyTaL 33pruir TOAOPXONNOX Laapanararan darHa.

Huit 3eesepniergceH ButamuH E-MnH Xamkaar
aHX HAOMCOH 4eneer BUTaMWUH E-UAH X3MXK33H[
XapbLyynaH xysuap nnapxuinnaxsg 1:10 xapsyaatan
OaNTracaH A3 XaMIMiH eHaep yycanTTan Oywy
85.12% 6amB. 1:33 xapbuaartan O3MTracsH A99K
28.31% 6Gancan Gon 1:1 xapbuaaTanW O3NTracaH
029K xaMmruiiH 6ara 6ytoy 13.68% 3eeBepnergoentTai
BariB.

Yinunard  6oguc  anuaepMuc,  AepMuc,
rMNOAEPMUC AaBXapryyabir JavykuH 0ai apxToHa99
XYPY AMUUATI3HUI YIANAN93 y3YYNaX 9CBaN xsanracax
cypac, TyHranarMiH cyacaap LyCHbl 9pPronTaHa OpXK
AMUMIITISHUI HEMee y3yYNax YN ABUbIr apbcaap am
306BOPNGEX CUCTEM 3K HOPNAAar Menb Hb apbcaap
X3PIrNax SMMUIH XanO3apuitH Har Gereea apbcaHi
H9BYMX YagBap canTan 39par OfioH Aasyy Tanyyaran.
20 [TanocoMbIT renb XanbapT opyynaxag refb yycrard
6oancoop kapBbOMEpPUIr COHrOX Hb TOXMPOMXKTOMN
X3aM239H Tabandeh HapbIH cyanaayug TaMaarnakaa.?!
Bua renb yycrard 6oancoop kapbomepuiir COHrOCoH
Oereen TOXMPOMXKTOM XyBundapbir 6onoecpyynax
sopunroop F1-F6 racsH 6 3areapaap 69nTraH
YaHapbIr YHANC3H. [enunitH 3areapyyaaac COHroxog
pH-uitH xyeba F4, F5 3arBapyya TOXMPOMXKTON BaiB.

Tapxax 4vagBapbiH XxyBba F2, F3, F4 3arsapyya
XaMruinH caviH Gancan 6on To633C WaxaraaH rapax
YagBapbliH xyBbad F5 3arBap xamruiiH TOXUPOMIXKTON
GanHa. Mnma 3 y3yynant Tyc OypT waapanarbir
XaHracaH F5 3arsapbir TOXMPOMXKTOW XK y3naa.
Llaawwna ButamuH E aryyncaH nunoCOMBbIH
renuiiH  SMUiRH B0aUCBIH - aryynam, HOBUUMTIUN
yaHap, SMUIAH 00AUCHIH yeneenergen,
MUKPOOUOMOTMIAH LI3BIPLUMIT 33P3r Y3YYNaNTYyaunr
TOAOPXOWMOH TOITBOPTON YaHapbIH cyganraar Xumx
wiaapanararan 6anraa oM.
OyrHanT:

1. Byypuruit LIOWHOOC  gnraH aBcaH
dochonunuaadp NUNOCOM YYCI9H, FypBaH aprbir
xapbLyynaxaz 3TaHOMN Tapux apra rapy, Hb XamruiH
eHpep Oywy 85.17% Gannaa. HaHodokc Garaxkaap
TOAOPXONNOX04 NUNOCOMbBIH AYHAAX Xamka3 106
HM GamnB.

2. JtaHon Tapux apraap O3nTrac3H BUTaMUH
E 3eeBepneceH nunocOMbIH  36eBepnergent
docponunug:eutammud  E (1:10) xapbuaaraap
©antraxsg 85.12% 6aiiB.

3. et cyypuap F5 3arBap  Oywoy
kapbomepunr  1.0%, KoHcepBaHT  60aucoop
nponunnapateH0.02%, pHToxupyynaryaap HaTpUiH
TMAPOKCUA, HOBYMMTIMIA 4YaHap HIMIrAYYnardasap
nponunenrnukon 10% Ganx Hb TOXUPOMKTON BanHa.
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