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Товч утга:
Үндэслэл: КНоёоёепёгоп аёашт  (Цагаан даль) ургамал нь Алтайн бүс 
нутаг, Монгол улс ба ОХУ-ын нутаг дэвсгэрт тархан ургадаг, тамир 
тэнхээ сэргээх үйлчилгээтэй эмийн ургамал юм. Үрэвсэл нь бактер, 
вирус, мөөгөнцөр зэрэг эмгэг төрүүлэгчидтэй тэмцэх дархлааны хариу 
урвал бөгөөд үүнд макрофаг, фибробласт, шигүү мөхлөгт эс, нейтрофил 
зэрэг эсүүд азотын исэл, ТМР-а, ГЬ-1р зэрэг цитокинуудыг ялгаруулан 
оролцог. ОХУ-ын суурь судалгааны сантай хамтарсан төслийн хүрээнд 
К. гозеа (Ь.) болон КН. аёашт  ургамлын биоидэвхт фракцын ТЪК4-ийн 
дохио дамжилтын эцсийн бүтээгдэхүүний гарц болон дохио дамжилтад 
оролцдог зарим уургийн идэвхжлийг судалж байна. Төслийн хүрээнд 
гүйцэтгэсэн өмнөх судалгааны үр дүнд зарим биоидэвхт фракцууд нь 
үрэвслийн эсрэг үйлдэл үзүүлж байгааг тогтоосон. Тодруулбал, 7.11 
фракц нь ЛПС-аар өдөөгдсөн К А ^  264.7 эсийн шугаман өсгөвөрт 
азотын исэл болон үрэвслийн дохио дамжилтын эцсийн бүтээгдэхүүний 
ялгаралтыг дарангуйлж байсан бол 7.46, 7.52 фракц нь ЕКК1/2, М К, 
1КР3 зэрэг уургийн фосфоржилтод нөлөөлж байжээ. Эдгээр үр дүн 
нь КН. аёашт  ургамлын биоидэвхт фракцуудын үрэвслийн дохио 
дамжилтын эцсийн бүтээгдэхүүнд үзүүлэх нөлөөг илүү нарийвчлан 
судлах шаардлагатайг харуулж байна. Зорилго: КНоёоёепёгоп аёаш- 
ш  ургамлаас гарган авсан 7.48, 7.55 биоидэвхт фракцуудын ТЪК4-ийн 
дохио дамжилтын эцсийн бүтээгдэхүүний гарцыг К А ^264.7 эсийн 
өсгөвөрт туршин судлах. Арга, аргачлал: КА^264.7 эсийн шугаман 
өсгөвөр болон КН. аёашт  ургамлын биоидэвхт фракцыг ашиглан 3 бүлэгт 
хуваан энэхүү судалгааг хийж гүйцэтгэлээ. Тогтворжсон КА^264.7  
эсийн шугаман өсгөврийг 100 нг/мл ЛПС-аар өдөөсний дараа, өмнөх 
судалгааны үр дүнд гарган авсан ургамлын биоидэвхит фракцын хоргүй 
тунд үндэслэн 10 мкг/мл тунгаар үйлчлэн азотын дан ислийн гарцыг 
Грейссийн аргаар тодорхойлсон. ЪЫРа, ШЫр цитокины гарцыг ФХЭБУ- 

аар үнэлсэн ба туршилтыг 3 удаа давтав. Судалгааны үр дүнг 8Р88 25.0 программ ашиглан 0пе тау  А ^О ^А  болон 
1пйерепйеп1 8атр1е§ Т-1е§1 ашиглан боловсруулав. Үр дүн: Эерэг хяналтын бүлгийн азотын ислийн гарцыг сөрөг 
хяналтын бүлэгтэй харьцуулан үзэхэд статистик ач холбогдол бүхий өндөр тодорхойлогдсон. Мөн туршилтын 
бүлгийг эерэг хяналтын бүлэгтэй харьцуулан судлахад азотын дан ислийн гарц статистик ач холбогдолтойгоор 
буурсан нь макрофаг эсийн ТЪК4-ийн дохио дамжилтыг саатуулдаг байж болохыг харуулж байна. 7.48 фракц 
ЪЫРа-ийн гарцыг бууруулж, 1Р^Р-гийн гарцыг нэмэгдүүлсэн ч статистик ач холбогдол илэрсэнгүй. 7.55 фракц 
нь ЪЫРа, ШЫр-гийн гарцыг бага зэрэг бууруулсан ч мөн статистикийн хувьд ач холбогдол илэрсэнгүй. Дүгнэлт: 
КНАйатт ургамлын 7.48, 7.55 биоидэвхт фракц нь ЛПС-аар өдөөсөн макрофаг эсийн шугаман өсгөвөрт азотийн 
дан ислийн гарцыг бууруулсан нь ТЪК4 дохио дамжилтыг саатуулдаг байж болохийг харуулсан хэдий ч ЪЫРа, 
ШЫр-ийн гарцад бага нөлөөлсөн нь эдгээр цитокиноор дамжсан ТЪК4-ийн дохио дамжилтад нөлөөлөхгүй, бусад 
зам, үе шатанд нөлөөлөх замаар эцсийн бүтээгдэхүүний гарцад нөлөөлсөн байж болохыг харуулж байна.



Үндэслэл: КИоёоёепёгоп аёатзи (Цагаан даль) ургамал 
нь Алтайн бүс нутагт, Монгол улс ба ОХУ-ын нутаг 
дэвсгэрт тархан ургадаг, түгээмэл ашигладаг эмийн 
ургамал юм.1 К. айатзи-ийг тайвшруулах, тамир 
тэнхээ сэргээх, дархлаа дэмжих дэмжих үйлчилгээтэй 
гэж тэмдэглэгдсэн байна.2,3

Бактер, вирус, мөөгөнцөр зэрэг эмгэг 
төрүүлэгчдийн улмаас бие махбодид халдварын эсрэг 
дархлааны цогц хариу урвал өрнөх бөгөөд макрофаг, 
фибробласт, шигүү мөхлөгт эс, нейтрофил зэрэг 
төрөлхийн дархлааны эсүүд идэвхждэг.4,5 Макрофаг 
нь азотын исэл (N 0) болон хавдрын үхжилийн хүчин 
зүйл (Ш Р-а), интерферон р (КИР) зэрэг үрэвслийн 
цитокинуудыг ялгаруулж, үрэвслийн үйл явцад 
нөлөөлдөг.6,7

ОХУ-ын суурь судалгааны сантай хамтарсан 
“Эмийн ургамлаас ялгасан биологийн идэвхтэй 
фракцуудыг т ^Нго орчинд шинжлэн судлах иж бүрэн 
аргачлал боловсруулах судалгаа” сэдэвт төслийн 
хүрээнд К. гозеа (Ь.) болон КИ. айатьИ ургамлаас ялган 
авсан биоидэвхт фракцын ТЪК.4-ийн дохио дамжилтын 
эцсийн бүтээгдэхүүний гарцад үзүүлэх үйлдэл болон 
дохио дамжилтад оролцдог зарим уургийн идэвхжлийг 
судалж байна. Энэхүү судалгааны үр дүнд КИ. айат- 

ургамлаас гарган авсан зарим биоидэвхт фракцууд 
нь үрэвслийн эсрэг үйлчлэл үзүүлж байгааг тогтоосон 
байна. Тодруулбал, фракц 7.11 нь ЛПС-аар өдөөгдсөн 
К А ^  264.7 эсийн шугаманд азотын дан исэл болон 
үрэвслийн дохио дамжилтын бүтээгдэхүүний 
ялгаралтыг дарангуйлж байсан бол 7.46 болон 7.52 
фракц нь ЕКК1/2, ХЫК, 1КР3 зэрэг дохио дамжилтын 
замын зохицуулгын уургийн фосфоржилтод нөлөөлж 
байжээ.8,9 Мөн КИ. айатьИ эмийн ургамлын нийт 
47 фракцын биологийн үйлдлийг ^п ^Нго орчинд 
судлах шаардлагатай байсан бөгөөд бид цаашдын 
судалгаанд уг ургамлаас МТБЭ уусгагч ашиглан хийн 
хроматографын аргаар ялган авсан, эс хордуулах 
нөлөө үзүүлээгүй биоидэвхт фракцуудын үрэвслийн 
дохио дамжилтад үзүүлэх нөлөөг үргэлжлүүлэн судлах 
шаардлагатай болсон.

Зорилго: КИойойепйгоп айатьИ ургамлаас гарган авсан 
7.48, 7.55 биоидэвхт фракцуудын ТЪК4-ийн дохио 
дамжилтын эцсийн бүтээгдэхүүний гарцыг КА^264.7  
эсийн өсгөвөрт туршин судлах

Арга, аргачлал: АШУҮИС-ийн Судалгааны ёс
зүйн хяналтын хорооны 2024 оны 4-р сарын 19- 
ний өдрийн хурлаар судалгааны ажлын ёс зүйн 
зөвшөөрөл авсны үндсэн дээр уг судалгааг хийж 
гүйцэтгэв (протокол №2024/3-04). АШУҮИС-ийн 
Био-Анагаахын Хүрээлэнгийн Эсийн өсгөврийн 
лабораторид хадгалагдаж буй К А ^264.7 эсийн 
шугаман өсгөвөр болон ОХУ-ын Алтайн Улсын Их 
Сургуулийн Биологийн факультетийн Био-Анагаахын 
Хүрээлэнд бэлтгэсэн КИ.айатзп ургамлын био идэвхт 
фракцыг ашигласан. КА^264.7 эсийг 5% үнээний 
хээлийн ийлдэс, 1% антибиотикийн холимог агуулсан 
^МЕМ эс өсгөврийн орчинд 5% СО2 бүхий, 37°С 
хэмийн эсийн өсгөврийн инкубаторт өсгөвөрлөсөн ба 
К А ^264.7 эсийн шугаман өсгөврийг 5 удаа сэлгүүлж, 
тогтворжсоны дараа туршилт судалгаанд ашигласан.10 
Туршилтыг сөрөг хяналтын бүлэг, ЛПС-аар өдөөсөн 
эерэг хяналтын бүлэг, ЛПС-аар өдөөсний дараа 
фракцаар үйлчилсэн туршилтын бүлэг гэсэн 3 бүлэгт 
хуваан хийж гүйцэтгэв. Тогтворжсон КАЖ264.7 эсийн 
шугаман өсгөврийг 100 нг/мл ЛПС-аар өдөөсний дараа, 
өмнөх судалгааны үр дүнд гарган авсан ургамлын 
биоидэвхит фракцын хоргүй тунд үндэслэн 10 мкг/мл 
тунгаар үйлчилж, Грейссийн аргаар азотын дан ислийн 
гарцыг тодорхойлсон.11 ЪЫРа, ГРИр цитокины гарцыг 
ФХЭБУ (Фермент холбоот эсрэг биеийн урвал)- 
аар тодорхойлсон ба туршилт бүрийг 3 удаа давтан 
шинжилж, үр дүнг тооцоолон гаргасан.12а 1аск оТ соп- 
кешик еМ8!8 оп йо^ Ье81 1о регТогт апй ш1егрге1 ^иапИ- 
1а1Ке геаЫгте РСК ^РСК Судалгааны үр дүнг 8Р88 
25.0 программ ашиглан Опе тау  А^ОҮА, 1пйерепйеп1 
8атр1е8 Т-1е81-ийн аргаар статистик боловсруулалт 
хийж гүйцэтгэв.

Үр дүн: КИ.Айатт ургамлын 7.48, 7.55 дугаартай 
фракцаар үйлчилсэн азотын дан ислийн гарцад 
нөлөөлөх нөлөөг Грейссийн аргаар арифметик дундаж, 
стандарт хазайлтыг тодорхойлоход сөрөг хяналтын 
бүлэгт 3.5±0.6 мкМ, 2.1±1.3 мкМ, эерэг хяналтын 
бүлэгт 34.0±1.3 мкМ, 27.2±1.5 мкМ, туршилтын бүлэгт 
28.8±0.6 мкМ, 17.3±3.6 мкМ тодорхойлогдсон (Зураг 
1).

дугаартай фракцын азотын ислийн гарцыг тодорхойлсон дүн.



ЛПС-аар өдөөсөн эерэг хяналтын бүлгийн 
азотын ислийн гарцыг сөрөг хяналтын бүлгийн азотын 
ислийн гарцтай харьцуулан судлахад статистик ач 
холбогдол бүхий ялгаа илэрсэн (р<0.05). Энэ нь 
ЛПС-ийн нөлөөгөөр макрофаг эс идэвхжсэн болохыг 
харуулж байна. Мөн ЛПС-аар өдөөж, фракцаар 
үйлчилсэн туршилтын бүлгийг ЛПС-аар өдөөсөн эерэг 
хяналтын бүлэгтэй харьцуулахад азотын дан ислийн 
гарцыг статистик ач холбогдол бүхий бууруулсан 
нь макрофаг эсийн ТЪК4-ийн дохио дамжилтыг 
саатуулдаг байж болохыг харуулж байна.

Харин 7.48, 7.55 дугаартай фракцаар
үйлчилсэн ТЫБа цитокины гарц сөрөг хяналтын бүлэгт 
214.8±16.8 пг/мл, ЛПС-аар өдөөсөн эерэг хяналтын 
бүлэгт 1718.7±237.6 пг/мл, туршилтын бүлэгт тус тус 
1545.8±468.6 пг/мл, 1419.5±36.5 пг/мл байсан бол ^ N 0  
цитокины гарц сөрөг хяналтын бүлэгт 2.6±0.1 пг/мл, 
эерэг бүлэгт 48.4±11.5 пг/мл, туршилтын бүлэгт тус 
тус 55.6±5.6 пг/мл, 42.1±3.1 пг/мл тодорхойлогдлоо 
(Зураг 2, 3).

нөлөөлөх нөлөөг ФХЭБУ-ын аргаар тодорхойлсон үр дүн. А-7.48, Б-7.55 
дугаартай фракцын ТОТа цитокины гарцыг тодорхойлсон дүн.

Туршилтын бүлэгт 7.48 фракц ТОТа-ийн 7.55 фракц нь ТОТа, 1Р^-гийн гарцыг бага зэрэг
гарцыг бууруулж, 1Р^-гийн гарцыг нэмэгдүүлсэн бууруулсан хэдий ч статистик ач холбогдол (р>0.05)
ч статистик ач холбогдол илрээгүй (р>0.05). Мөн илэрсэнгүй.

нөлөөлөх нөлөөг ФХЭБУ-ын аргаар тодорхойлсон үр дүн. А-7.48, Б-7.55 
дугаартай фракцын Н ^ Р  цитокины гарцыг тодорхойлсон дүн.

Энэ нь Кк. аёатт  ургамлын 7.48, 7.55 
дугаартай биоидэвхит фракцууд нь макрофаг эсийн 
ТЬК4-ийн ТОТа, 1 Р ^  цитокиноор дамжсан дохио 
дамжилтад статистик ач холбогдол бүхий нөлөө 
үзүүлээгүй ч дохио дамжилтын бусад зам, үе шатанд 
нөлөөлөх замаар эцсийн бүтээгдэхүүн болох азотын 
дан ислийн гарцад нөлөөлсөн байж болохыг харуулж 
байна.

Хэлцэмж: Ккоёоёепёгоп аёатт  ургамлын үрэвслийн 
эсрэг үйлчлэлийг судалсан олон улсын судалгаанууд 
хийгдсээр байна.13,14 Тухайлбал, Ккоёоёепёгоп а1Ьит 
В1ите-ийн метанолын ханд нь ЛПС-аар өдөөгдсөн 
КАЖ264.7 эсийн шугамд ^N08 болон СОХ-2-ийн

илэрхийллийг дарангуйлж, үрэвслийн эсрэг үйлчлэл 
үзүүлсэн байна.15 Мөн КИ. аёатт  ургамлын липофил 
хэсгүүдийн найрлагыг судалж, зарим фракцууд нь 
8АК8-Со^-2 вирусын гол протеазыг дарангуйлах 
идэвхтэй болохыг тогтоожээ.16 Эдгээр үр дүн нь КИо- 
ёоёепётп төрлийн ургамлуудын биоидэвхт нэгдлүүд 
нь үрэвслийн эсрэг болон дархлааны хариу урвалд 
нөлөөлөх үйлчлэлтэй байж болохыг харуулж байна.

Бидний судалгааны үр дүнгээр КИ. аёатт  
ургамлын 7.48 болон 7.55 фракцууд нь азотын дан 
ислийн гарцыг бууруулж, ТЪК4-ийн дохио дамжилтыг 
саатуулж болохыг харуулсан ч ЪЫРа болон ГР^-ийн  
гарцад харьцангуй багаар нөлөөлсөн. Эдгээр үр дүнг 
бусад Ккоёоёепёгоп зүйлийн судалгааны үр дүнтэй



харьцуулахад, үрэвслийн эсрэг үйлчлэл нь ургамлын 
төрөл зүйл, ашигласан фракц, туршилтын нөхцлөөс 
хамаарч өөр өөр байж болохыг харуулж байна.17 Мөн 
Кк. аёашт  ургамалд агуулагдах биоидэвхт нэгдлүүд 
болон тэдгээрийн химийн найрлагыг тодорхойлсон 
хэд хэдэн судалгаа байгаа хэдий ч түүний үрэвслийн 
эсрэг нөлөөг судалсан судалгаа хомс байна. Тухайлбал, 
^атП  N. 01ептко^ болон бусад судлаачид (2021) Кк. 
аёашт  ургамлын навчны ханданд 170 гаруй нэгдлийг 
илрүүлсэн. Үүнд нүүрс ус, органик хүчил, энгийн 
фенолын гликозид, тритерпений гликозид, флавоноид, 
пренилжсэн фенол зэрэг нэгдлүүд багтдаг болохыг 
судлан тогтоожээ.18 Эдгээр нэгдлүүдийн зарим нь 
үрэвслийн эсрэг болон антиоксидант үйлчлэлтэй 
болохыг тэмдэглэсэн байна. Мөн Т.Р.Кикша нар Кк. 
аёашт  ургамлын липофил хэсгийн найрлагыг судалж, 
тритерпений хүчил, фенолкарбоны хүчил, ханасан 
болон ханаагүй тосны хүчил зэрэг 150 гаруй нэгдлийг 
илрүүлсэн бөгөөд эдгээр нэгдлүүдийн зарим нь 
үрэвслийн эсрэг үйлчлэлтэй байж болохыг тогтоожээ.16 
Бидний судалгааны хамтын ажиллагааны хүрээнд ОХУ- 
ын судлаачид Кк. аёашт  ургамлаас 4-фенилбутанол, 
Р-парнезин, транс-неролидол зэрэг 30 гаруй нэгдэл 
илрүүлсэн. Эдгээр нэгдлүүд нь Ш-6, ТМРа, азотын 
давхар ислийн гарцыг дарангуйлж, өвдөлт намдаах 
болон үрэвслийн эсрэг нөлөөтэй болохыг судлан 
тогтоосон19. Харин бидний судалгаандаа ашигласан 
7.48 болон 7.55 фракцын химийн найрлага бүрэн 
мэдээлэгдээгүй байсан бөгөөд эдгээр фракцаар 
үйлчлэхэд ТЪК4-ийн ТМРа, ГРИр цитокины гарцад 
харьцангуй бага нөлөөлсөн нь фракцуудын химийн 
нэгдлүүдийн агууламж, хэмжээтэй хамааралтай байж 
болох юм.

Цаашид Кк. аёашт  болон бусад Ккойойеп- 
ёгоп зүйлийн биоидэвхт фракцуудын эсийн дохио 
дамжилтын молекулууд болон тэдгээрийн эцсийн 
бүтээгдэхүүдүүдийн идэвхжлийг мРНХ-гийн түвшинд 
илүү нарийвчлан судлах шаардлагатай байна.

Дүгнэлт: Кй.АНаткн ургамлын 7.48, 7.55 биоидэвхт 
фракц нь ЛПС-аар өдөөсөн макрофаг эсийн шугаман 
өсгөвөрт азотийн дан ислийн гарцыг бууруулсан нь 
ТЪК.4 дохио дамжилтыг саатуулдаг байж болохийг 
харуулсан хэдий ч ТОТа, 1Р^-ийн гарцад бага 
нөлөөлсөн нь эдгээр цитокиноор дамжсан ТЬК4-ийн 
дохио дамжилтад бус бусад зам, үе шатанд нөлөөлөх 
замаар эцсийн бүтээгдэхүүний гарцад нөлөөлдөг байж 
болохыг харуулж байна.

Талархал: Уг судалгааг хийж гүйцэтгэхэд гүн 
туслалцаа үзүүлсэн ОХУ-ын суурь судалгааны сантай 
хамтарсан “Эмийн ургамлаас ялгасан биологийн 
идэвхтэй фракцуудыг т уНго орчинд шинжлэн 
судлах иж бүрэн аргачлал боловсруулах судалгаа” 
сэдэвт төслийн баг, АШУҮИС-ийн Био Анагаахын 
сургуулийн Дархлаа судлалын тэнхим, АШУҮИС-ийн 
Био Анагаахын хүрээлэнгийн хамт олонд талархал 
илэрхийлье.
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ТЬе 1п укго 81ику оп Ше екее! оГ 1Ье ЪюасИуе 
ГгасИоп оГ Ккойойепйгоп айатт оп Ше епй ргокис!»

оГ Т^К4 8щпаИп§
ОТдопТиуа Ы1’2’3, Байтаагад В12,3, Кказкски1иип 5} Опоп Ск3, Оуип 513, 

ТзодТзагккап 5}, Егйепегауа О45 СкжгйТзегеп 513

}.ОерагТтепТ о/1ттипо1оду, 5скоо1 о/В1отей1с1пе, МКИМ5
2ОгайиаТе 5скоо1, ММОМ5 

2”РгесИаЪ” 1аЪогаТогу 
4РерагТтепТ о/АпаТоту, 5скоо1 о/ВготейШпе, МЫ1АМ5 

РпхШиТе о/Вготейгса! 5сгепсе, МЫ1АМ5 
Е-таИ:/Ът24е007@§Т.тпит^.ейи.тп Те1: +976-89291160

Васкдгоипй: Ккойойепйгоп айашш (5адаап ^ а1уа) 8̂ а те&са1 р1ай дайе1у &81пЪи1ей ш Ше АИа1 гедгоп, Мопдойа, 
апй Ки88^а. Й 8̂ йаЫРюпайу и8ей Ъог Й8 са1т1пд, ге^РогаРйе, апй ^ттипе-Ъоо^Ъпд ргорегйе8. 1пйаттаРюп 8̂ а со т -  
р1ех ^ттипе ге8роп8е адат81 ра!Ъодеп8 8исЪ а8 Ъас1ег1а, ^Йи8е8, апй Рипдр ш^оМпд тасгорЪаде8, ЪЪгоЪ1а818, та81 
се118, апй пеи!горЪИ8. ТЪе8е се118 ге1еа8е ^пйаттаРогу теЫаРоге 8исЪ а8 пЬг1с охЫе (N 0), ТМР-а, апй М-1р.

1п сойаЪогайоп даШ 1Ъе Ки88^ап Роипйайоп Рог Ва8Й Ке^еагсЪ, а рго е̂сР теа8 шйа1ей 1о ш^е^Р^аРе 1Ъе Ъю- 
ас1йе РгасРюп8 оР Кк. гозеа (^.) апй Кк. айашш апй РЪей ейес18 оп 1Ъе ргойисйоп оР ТЪК4 8щпайп§ епй ргойисЪ 
апй а88оааРей ргоРеш асРйайоп. Рге^гои8 8РиЫе8 МРЫп РЫк рго е̂сР Ъа^е 8Ъо^п !Ъа! сейа1п ЪгоасРйе Ргасйош ехЫЪй 
апй-^пйатта!огу асМйу. 8ресШса11у, Ргасйоп 7.11 8иррге88ей N 0  ргойисРгоп апй шйаттаРогу 8^дпайпд то1еси1е8 
ш ^Р8-8Йти1а1ей К А ^  264.7 тасгорЪаде8, ^Ъйе Ргасйоп8 7.46 апй 7.52 ^пйиепсей !Ъе рЪо8рЪогу1аРюп оР ргоРеш8 
8исЪ а8 ЕКК1/2, РЫК, апй 1КР3. ТЪе8е йпйшд8 8идде8! !Ъе пеей Рог РийЪег ш^е^йдаРгоп шРо !Ъе ейес!8 оР Кк. айашш 
ЪгоасРЫе Ргасйоп8 оп ^пйаштаРогу 8щпаЪпд ра!Ъетау8.
А1т: ТЪ18 81ийу а1т8 1о е^аЫаРе 1Ъе ейес!8 оР ЪгоасРЫе Ргасйоп8 йеМей Ргот Ккойойепйгоп айатм  оп !Ъе ргойисРюп 
оР ТЪК4 8щпаЪпд епй ргойис!8 ш КА^264.7 тасгорЪаде се11 сиЪиге8.
МаРег1а1« апй МеШойз: ТЪе 81ийу теа8 сопйис!ей и8шд КА^264.7 тасгорЪаде се11 сиИиге8 апй Ъюас1йе РгасРюп8 
ех!гас!ей Ргот Кк. айатш, йшйш§ !Ъе ехрег1теп18 ш!о !Ъгее дгоир8. ЛР1ег 8!аЫЙ2аРюп, КАЖ264.7 се118 теге 8Йти- 
1а1ей да1Ъ 100 пд/тЬ ^Р8. Ва8ей оп рге^юи8 8РиЫе8, поп-!ох1с сопсеп!гайоп8 оР ЪюасРйе Ргасйоп8 (10 ц§/шЬ) теге 
аррйей. N 0  ргойисРюп теа8 теа^шей и8шд !Ъе Сг1е88 а88ау, ^Ъйе ТКР-а апй 1РМр суРокше Ые18 теге е^аЫаРей 
и8шд Е^18А. ЕасЪ ехрег1теп! теге гереа!ей !Ъгее йте8, апй йа!а теге 8РаР18Р̂ са11уг апа1угей и8шд 8Р88 25.0, арр1ушд 
0пе-етау А ^0Ү А  апй 1пйерепйепР 8атр1е8 Т-Ре8Р
Ке«и1Р«: ТЪе N 0  ргойисйоп ш рЪе ро8Ййе соп!го1 дгоир та8 8щЫйсапЙу Ъ1дЪег сотрагей 1о !Ъе педаРйе сопРго1. 1п 
сопРга̂ Р, 1Ъе ехрег1теп1а1 дгоир8 8Ъотей а 81аЙ8Йса11у 8^ЫйсапР гейисРюп ш N 0  ргойисйоп, 8идде8Йпд а роРепРЫ ш- 
ЫЪйогу ейес! оп Т^К4 8щпайпд ш тасгорЪаде8. Ноте^ег, РгасРюп 7.48 гейисей ТКР-а Ые18 ^Ъйе шсгеа^шд КК-р  
ргойисРюп, Ъи1 !Ъе8е сЪапде8 теге по! 8!аЙ8Рюа11у 8^ЫйсапР. 8тйаг1у, Ргасйоп 7.55 8ЙдЪР1у гейисей ТКР-а апй 1РМР 
Ме18, Ъи1 1Ъе ейес! теа8 а180 8РаР18Р̂ са11уг иш^ЫйсапР.
Сопс1и«юп: ТЪе ЪюасРйе РгасР1оп8 7.48 апй 7.55 оР Кк. Айат м  гейисей пйРгйс охЫе (N 0) ргойисР1оп ш ^Р8-8Йт- 
и1аРей тасгорЪаде се11 1ше си1Риге8, 8идде8Р1пд РЪаР РЪеу та у  п̂ЫЫР Т^К4 8щпайпд. Ноте^ег, РЪей 1аск оР ейесР оп 
ТКР-а апй 1РМР ргойисРюп шйюаРе8 РЪаР РЪеу йо поР шйиепсе Т^К4 8щпаЪпд теЫаРей Ъу РЪе8е суРокше8. 1п8Реай, 
РЪеу та у  айесР РЪе йпа1 ргойисР оиРриР РЪгоидЪ оРЪег раРЪетау8 ог й1йегепР 8Раде8 оР 8^па1 РгашйисРюп.

Кеутеогй*: КЪойойепйгоп Айат^п, ^^роро1у8ассЪапйе, ^N08, ТКР-а, Ы^р


