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ToBu ytra: Teceesne:n 001 OI0yH caHaa JOTOPXH OPOH 3aiH 3ypariai oM.
YxamcapT OOJNOH YT yxamcapT yXaaH]| rajgaajj OpuHbl XMHCBIP TOCOOIe
yycaor. Tareai, opoH 3aifH Teceeel X3pXsH Oy 6ommor B3?, 6ue Max0oIpIT
OpOH 3ail X3PXdH YIUpAaH 3ajjar B3? DHAXYY OryYIMIId3 TapXHUHBI 3¢
(HeWpoH) X3PX’H OPOH 3allH XWHCBIP Teceelen OypAYYIIST; OpOH 3aifH
TOCOOIIONT MAIIPIXYHH COPIMIH OpOJII00; Ccypax, CaHaxX IPOLECCHIH
MEXaHU3MBIT. MeH eepuiiH OpHBI Cy/Ulaad/(blH HEHPOCAHHCHIH YUIIIIIIP
XUHCOH OYTIWIYYI, AIXUHH HAUUTHIH CylalraaHbl YADIAITIH YsUITyyIaH
caibkpyymnax OONOMMKHUT TOWMIION0O0. buxelBepuitH cymanraanyymaac
XapaxaJ] HEeWpoHbl OYJITYYJ Hb OpOH 3aifH AWHAMUK XeJJIeI3YHIIsp,
OpOH 3alfiH Teceeen yycraadr OaifHa. MaHail OpHBI XYBbJ HEHpOCaHCHIT
XOIKYYJIdX 3aMaap HUHTMHUIH OJIOH cajdapT AIBIIMI aBYpax OOJOMIKTOH

OaiiHa.

Ynaacmia: OroyH caHaa 6011 XYH TOPONIXTOHUN OalranuitH
LIAJIrapiablH XaMIHMUH 13311 OJIoNT oM. Tapxu OpoH 3aifr
TOCOOIDK, OHWEWitH aroyiaryd Oaijan, XeIelreeHUMr
yaMpaax Hb yxaMmcapT OOJIOH YT yXaMcapT yXaaHbl Xapuy
YU oM. Y HOH/I93, aMb/l aMbTaJIbIH TapXH 30I'CCOHOOD
yxoma Xypadr. OpoH 3aifH Xe1e1reeH ] OuenitH Oanpimi,
30pUMX UMD, XYpPIX Traszap, XypAaa TOIOPXOHIIOH
xomenreeH xuimdr (3ypar 1, A). Tagaan opuunnm,
LPTYYIMWH TE€OMETPUNH IYPCIAIIdP OPOHI, THAr3IPUNH
XOOPOHAOX XypJ, XyraaaHbel INyy[d Xamaapiaap 3aur
WIDPXUMIIAT. buxeliBepuiiH TypIIMAT Cydaiaraar OpoOH
3aifH 30XMOMOJI OpYMH OYpAYYIdH cymiacHaap (3ypar
1, B), 1971 onx Anrmuitn spadomTdH KounH Kedwuiin
THMOKaMITYyCBIH ~ HEHpOHBI  Oalipmmm  XxamaapanTaif
apuuMTHIN uaPBxwI (3ypar 1, B B), 2005 onn Hopeeruiin
SPIOMTIH Dnmapa, MeitOopur Mo3sep HapbiH Meauan
OnropuHans Koprekc (MOK)-uitH HEWpOHBI TOpJIOT
X3I03pUiTH 3punMT3H uA3BXMI (3ypar 1, B 6) Tomopxoimk,
aHaraax, ¢usnonoruiin candapt “Hobensr 2014” marunan
aBcaH. Y YH?3C rajiHa, TajJaMmyc (6MHe, XaXXyy)-bIH HEHpOH
Hb ynrda (3ypar 1, B a), maparnnmokaMmychlH HEHpPOH
Hb Xxyp?> xssraap (3ypar 1, B r), MOK-uiin HelipoH
Hb xenenreeHnit xypxa (3ypar 1, B m), 39par opon 3aitH
Y3YYIITYYATIH  XaMaapanTail 3pudMTIN  MAIBXMKUI
Y3YYJIOTHAT  TOAOPXOWIDK, OWEHHr Tamaaa OpuYdH
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nryraMaH OOJIOH 3PTIX XOIeJITe6H] OPOIIIOX MEXaHU3MBIT
Oypayynaruiir  TainGapuacan'®. Cynasnraanyymaac
XapaxaJl, HeipOH Hb OpPOH 3aifH MapaMeTpyY/13 6eBepMell
xXamaapanTail JUHAMUK WIIBXIDKWI Y3YYJIAAT OaifHa.
OHY Hb TapXWHBI HEUPOHBI OYATYY] XaMTpaH OpOH 3aiiH
TOCOOIOIHMNT AYPCIIIAT OaiiHa.

Teceenen 60 X311 COEMOOP JaAMXKMH OWIHWN
aMBIPAITBIH XOMHAI, XAPITIAIH]T HIBTPIH XIBIIMI OOIIOT.
YoHo, TapBara X0€pbIH aMbIPAIILIH X3BIIWI 00 Oalrab
JIPOpXU OMITHUHM calTap MAIIX XaMaapallblH HAT X27109p.
Yyranp 30rcoxXryil THMHUNT 3YHPISH XOeleeH TOrIoX
TOTJIOOM 30XHOCOH Oaiiar. AMbApajblH TOJI6e TapBara
YYPH?3C33 Tapd HWAIIIIAX, TYYHHHT YOHO AaHTYydwIax
XIPATIR? YYCIOAT. DHD YeA OpOoH 3aifH OHOBUTOH Xapwuy
ypBaJ y3YYJDK 9aJCaH aMbTaH JI XO0JIOX FOM. AMBPaJIbIH
9HAXYY Tortoioor Y.JlapBuH aHX 3YWIMHH yycoan
HOMOHJ00 TAMJPIIACIH. YYVHA, TapBara YYPIHID
AIOyNTyH 00JI0BY, T'a/1aa/l OPYMHI ©0pUIH OAWPIIIII, XYPIX
LT, IIWJDKUX XypAaa OHOBUTOM TOLOPXOMIDK XOJI6CHOep
APCADIT YYCIXIA XaMTUHH TYPYYHA YYPIHADD HPIAST I'IK
y3m3r. DHY 00 TapBaraHbl OpOH 3aifH Xapuy ypBaj IOM.
Cymnaaqu OpOH 3aiiH CygajiraaHi MIpAITrd aMBTafbIT
OpreH aluIiajar. Yuup Hb 3Ar33p aMbTa/iblH OPOH 3aiiH
TOCOOIIONI, XOIOJITOOHHII YaqBap callH XorKcoH Oaiimar! '
(Bypar 1, A, B).
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3ypar 1. OpoH 3aiiH T6C66.16.1
A, TYpIIIITBHIH 30XHOH Oaliryynant b, HeipoHbI HIPBXIKII 6a OpOH 3aifH mapaMeTpyyIHilH XamaapalbiH 3arsap B tyc
Tyc xapyy/uiaa. A, TapBara XOOJIOXBIH TYILJ YYPHIICI) a-0-B LPTYYA MIIDKHX X3PIrTOH. ['9BY, YOHBIH 9pCIdIUHT
9PT WIPYYIDK, 3yrTaxaj OpoH 3aliH Teceenen xopartadil. b, Linuuaep xonbspuilH caBaHI TaHUX TAMIAT OapiIyymnK,
TOTII OHIOIT XIOAPUIH OPOeH]] aMBTHBI TYPIIIT SBYYICAH JYPCII. AMBTHBIT IUIMHAEDP CaBaH[ IIVIDKHIT XUHX
YeI HeWpOHbI UIIBXUUAT OYypTraH Ouuosr. B, Inuuaep caBHBI EpOOIbIH Taa0air HEHPOHBI MIAIXWKIMIH LRTYYITIN

XapbIyyJICaH JAypCiai (I33p3ac).

Aprasyii: Yr eryymmmitn “Spatial cognition” Tyaxyyp
YI93p YHAICHUM aHaraaxblH MAIPAJUIMMH CaHraac Xauuir
xuiixon 1959-2021 onsl xoopoua 33 984 wmpn wimpy
Oaitra. Yynoac cyynuiia 10 xwmn 21850 Oyroy mimpii Too 3pc
HAMOAI/COH OaiiHa. YyH33¢ ragna, OpoH 3aiiH TeCeeTHiH
cymanraa XxwicdoH opmdmton 2014 onp  AHaraax,
¢dusnomnoruiin candapsin HoOenuitH nrartan aBaaj OaifHa.
WitmMdaac OpoH 3aliH TOCOOJUIMITH YMINIANI3P YHIMIIIXYH
WU aBd XYJI3H 36BIIOOperficeH 15 eryymna ayH
LTHHXUIITY? XUHK, ©0PHIH OPHBI CyIIaadIbIH X3BIYYJICOH
9 eryymIuir xapeIlyyiaaH IYTHYK, 00PHIH OPHBI OOJIOMIK,
YHUT XaHAJIarell TOMMIIOH ONYHB.

Opon 3aiin Teceesies 0a xemenareeH: OpoH 3aiiH
TeceeseN] maapAargax TIMATHAT 30XHOMIIOOp €epUIeH
TOOPOTNYYIDK, Toceemmuidr cymancan (3yp2, A). OpoH
3air Oue-TeBTAU (dromeTp) O6a IOMC-TOBTIU (AJUIOIEHT))
YHACOH XO€p XdJOIpHWH  JaBiaMkaap TOCOeIer.
FOMmc-TeBTHH Teceesionn Hb OPUHBI TE€OMETPHUUH XAI03D,
OWpBIH OOJOH XOJNBIH TAMJATIAC Xamaapjaar. OHIXYY
TOCOOJUTHIH XOEP X3I09pUIiH JTaBaraar aliuriian OUeHNUT
OpOH 3aiii xenmesreH xojoonnor. OpoH 3aiia XeIexe/T
rajaaj OpYHBIT MO3APAIX AUIOTETHK (Xapaa, COHCIOI,
YHOP), TOTOO OPYHBIT MIIPAIX HIUOTETHUK (BECTHUOYISD,
MIPONPUOLICTITHB, ONTHUK YPCTrall) MIAPIXYIHH HIUHUII TyXa
Gaitnar. Cyayiaauuji YUIiIdJ, TOPJIOT, OAWPIIMI dCYYIUHH
OpPOH 3aiH MA3BXKHIIJL XapaaHbl MAI33JUIMUH 30XHOMOJT
TOOPOTIUIMNAT TyplIcaH OaitHa. DHTHITH HOXIIOIT YU 3¢
OBOPMOII3YTT (3ypar2, A a 1), TOpIoT 3¢ ©BOPMOII IIPTY YT
(3ypar 2, A a 2), Gaiipmui 3¢ eBepmelr Oanpmi (3ypar
2, A a3) spuuMTI¥ WIIBXKUI Y3YYJIIAT, 9HD Hb XapaHXyu
HOXIION 4 TOTTBOpTOW Oaiimar (3ypar 2, A 0, 1-3). Yuup
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Hb, OPOH 3aliH TOCO6JI6Jl Hb XapaaHbl MIIPAIXYHH CAPIII
Cy/l XaMmaapajiraii Ouwe mgaacaH Teceeyesl oM. XapuH,
45° TpamyChiH 3prIATH HEUPOHBI WIIBXIDKIUHH 3pUUM
MWDKWK (3ypar 2, A B, 1-3) TOZOpPXOUIOTICOH. DHY Hb
OMe-TOBTIN Teceelell, TeOMETPHMH IUIMHAED XdJI03p,
OUPBIH TAMJITMUT Jlarak OpOH 3aifH TeCceeses IIMIKCIH
Oaitna. CyynmiiH TypHIMITaA TIPIATIH Hexmenma 45°
TPaAyChlH 3PTAIT XUNUX3 HEUPOHBI UIBBXWKIUUH SPUUM
MWDKUXTYH Oaiina (3ypar 2, A 1, 1-3). Yuup Hb tomc-
TOBT3U TOCOOIIOJI, AJICHIH TAMJIAT, OMPBIH TAMITUIH ysiaar
XapblLyYyJK, HEUPOHBI WIBBXMKIUNH SPUUM IIMIDKAXTYH
Oaiiraar xapx OaifHa. Y4Yup Hb TOCOOIOI] XapblaHTyH
TOTTBOPTOM TOMATHIT JaBiaraa 60oaroH ammriagar. OnoH
TaaT MIIPAUIAAT (multiple cues) HATTIY»K, HApUHBUKIICAH
TOCOOJI6J1 YYCTICHIIP AI0YATAH XO16JITO6H, TOOPOrneneec
coprufiink wamar’ ',

buewnitn XO/16JITO0H ] BECTHOYIISIP,
MPONPUOLIENITUB, ONTHUK YypCTal 33p3r HIUOTETHUK
MA3AIUIMHH  HMHTErpaly rojuiox yyparmi. Hiimaac,

XOAOJTOOHUN HIUOTETHK  COPIYYAMMI, OpOH 3aiH
TOCOOJITUNH WIPBXWKUITIN ysUIIyylnaH cyaajijgar. Xucao
Hummxko HapeiH OOJOBCPYYJICAH TOJITOWT 03XJI3X apraap
HEHPOHBI HABXIKIMHAT OYPIraX apra Hb BECTHOYISp,
ONTUK ypCTal, IPONPHOLETTUB MYAPIXYHT SUITaH Cyax
OOJIOMX ONTOCOH. OHAXYY CymdalraaHl, HWIUOTETHK
MIIPIXYHH acparipa (sensory conflict) yyeracsn. 2011
OHJT AliTake HapblH Cy/anraaraap MIIPIXYHH dCPATLI yPT
Xyralaabl CyprajThlH Yp IYHJ JacaH 30XUIOXK Oalraar
TUIMOKAaMITYCBIH T€Ta JOJITHOHBI 3PUM33D TOIOPXOUICOH
toM. XapuH, 2014 ong H.DHXKapran HapblH cyairaaraap
YUIIIIUIH TOeperaesl OpoxX Yea TalaMyChlH HEHUPOHYY
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Oue-TeBTIH  JIaBIaM)K  allMIIaH  XeAeJDK  Oairaar
TOAOPXOMIICOH. YYH33C Xapaxaja, Oue 0a HOMC TOBTIH
TOCOOJUINITH JIaBjiaraar OpoH 3aiiH Xe/16JIreeH/] alluraar
Gaitna'>"®. CyynuiiH yewidlH cygajiraaraap Oue-TOBTIH
Xypaa (egocentric boundary cell) Tonopxoiinoracon 6aiiHa.
DHAXYY 3¢ Hb TapXuHbl perpociuieHnan koprekc (PCK)-
nitH 0ycaInc TOTOPXOUIIOTIICOH 0eree 1 eepuitH Ouesc OpoH
3aliH Xsi3raap XypTIdX 3adTail XamaapanTail HIBXWKHUII
y3yyJuior Oaiina's,

Hspaii xyyxaa ofpoiooroop Har HacTaui Xemsn
opzor 001, aMBTHBI 3yJ13ara IaruiiH JJOTOP TIHIIIK IXIIIT.
OnroreHe3usl (QUIOreHEe3W TONIOX YYPArTOW U rajuaaln
OpYHBI JlJacaH 30XMIO0JI, aMbJpaJIbIH TypllIara, cypaimiax
Ipolecc 4yXasi oM. Y4up Hb XYH 0a aMbTHBI TapXHUHBI

Cypaliliax OIOYHBI 0arraaM dSpc suiraatail 4 ajib aJuH]
Hb OpPOH 3aifH eHJep HapuiBwWIANTal Teceeien Oalpar.
YyYHI aMbApalibiH TyplUiara, JacaH 30XHUII0X MPOIECO0C
CypajlicaH MOIAPAIXYHH Taamar axwuiajgar. OJHIXYY
MIIPIXYHH Taamar, rajgaajJ OpPYHBbl MOIIPIXYHH 36pyyr
majirax 3apumaap xenpenreeHuir ymupanar (3ypar 2, b).
Bectubymsip cuctem 00 rpaBUTAIMIH XYYUHT alllUIIaH
TOJNTOUT YMIJIYYJIdX HWHTErpaly XuiH, TOCOOJUIHIH
Oapumkaar 6onoBcpyynaxaa opomiyor (3ypar 2, b 1-3).
WHracHi9p rajaaj epreHL, J0TOOA TOCOOIUINIH ysiiaar
xanragar' >4, MitMaac anuBaa jgacrail XeJeJreeH Hb Oue
OsUIIap, XO/eJIreeH, OPOH 3al, OIYHBI XOTKHIII JepAr
HOJI00 Y3YYJIIAT XK Y3I9T.
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3ypar 2. TypminJTeIH 30XHO0H 0aliryyaanr
A, Yurmn, TopIior, 6alpIIiT SCYYAUHH HAIBXIDKINIH SpUIMHIH XdI03pYYI, XOI0NTe0HUH yIupara,
HUANOTETUK MOAPIXYHH cucTeMumncoH cxeM b, I'mmoxammyc (CA 1-3 ©eemc), Menuan sHTOpHHAIBL
xopreke (MOK) -uiiH HeifpoaHaTOMUITH X0000r aypeanncaH cxem B. Lnunaep xaBran 45° rpaayceiH
SPrIIT, OPOOHUN TIP3, AICHIH, OMPBIH TAMATYYAUNH ©epu€Ient AypcidracdH. I'dpanTai, xapaHxyi,
IPrANTTIN HOXUOIYY/I1 HEHPOHBI HIBXIDKIMIH IpUMHIAT Y3YYIicaH (Lmuuaep cas, 133p33c).

MDOK-uifH Topior OCyyad Hb 3ypraaH TaiT
LPTYMICOH  MIDBXWKWIID OPOH 3allH  XOMXKIICUUT
Ooypayynmer. MDOK-mitH  m331  gaBxapraac  TYHPYY
YUIIDATIA ~ TOpIOTWHH — Tanbail  Tomopuy  Oaifraar
TOJAOPXOMJICOH. DH3 Hb TOPJIOr 3CYYHd Oue OuesHmdd
OpPOH 3aifH M3IPUIMHT JAaMXKyylnaH HATTIYK Oaifraar
WIBPXUilDK Oaiiraa oM. MeH BUPTyaslb OpYHUHI TOPJIOTHITH
tanbail Tomopy Oaiiraar TogopxoiicoH. Yyua, MOK-uitn
XyPAHBI 3¢ Ye OypT MU H Oaipiax, MIII3IUTHIT 3CY Y
Jamkyyaaar rux y3mer. MOK e runoxkammyceiH CA3
O6eeMcTail XamTpaH axwuiagar. Yuup Hb MOK-nitn opon
3afH MYAD3MI3N1 TUIIOKAMITYCUHH HEWPOHBI OalpILIbIH
HUIPBXWKUIUUT I3MKIAT. [ MIIoKaMIyChbIH YHZICOH I'ypBaH
oyc (CA1 6eemc; CA2 6eemc; CA3 Geemc) Hb OPOH 3aiiH
Ol caHaM XM/ TOJIJIOX YYpar™ait (3yp2, B). Oif canamxuitn
HEHPOHYY/ TApXHHBI TUIIOKAMITYChIH OYCYYI/ Oanpiaxk,
Cypaiax, caHax mpoiect oposgor! %15,
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Opon 3aiin Tecee/mniin canam:k: [Imaron 6ox “Tapxu
O cCaHAMJKUHT aryymaar” Tk OM9ICOH I)pTHHN pHItocodud.
XapuH, XX 3yyHn, Pruapn Cemon ancamOib HEHpOHYY
(engram cells), Jlonann X300 cuHaNChH X01000 (Synap-
tic plasticity) 33par oHON OOJOBCPYyyNaH, Ol CaHaMX Hb
cypax, Oararrax, caHax I'3C3H I'ypBaH Ye MIAThIT JaMKjar
rax Taamarmacad (3ypar 3, A a, 0, B). ['9B4, OHONBIT
Oamiax, TypIIMIT Cymairaa Xwix OOJOMK XoMc Oaifnaa.
Yuup Hb TapXWHBI TYH JOTOPXH HEHUPOHBI X0I000C,
aHcamOJIb HEHPOHBI XOPIIMJIBIT HIPYYIIX  OOIOMK
Oaifcanryii. XapwH, TEHHIH aMmbTaid, Tysapard yypar,
BUPYCHUITH BEKTOp, ONTOTCHETHK CTUMYIIALH I'M aHCaMOJIb
HEWPOHBIT ©BOPMOIIeep WIPYYIDK CyIax OOIOMK HIFTIIK
OaitHal6-17. Jedont mome cymxd> (Default mode net-
work) Hb aHCaMOJTb HEHPOHBI HIPBXIKIITHIH CYIDKID TK
Taamarmax OaffHa. YUup Hb O caHaMXK, OPOH 3aif, OFOYH
CaHaaHbl OJIOH YHIAIYYJ 3HAXYY TApXWHBI IaJapryyrblH
00II0H TYHUIT X0I000CTOM XaMaapanTaii OaifHa.
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i Cypax (encoding)

A, AHEAMBAD ERpoMM OW CAHAMMMAN Jaraap (engram oell]

6. Bararrax (consolidation)

. Cakax [retrieval)

. Cypas

oA RGH Wi, TOTA SONMA0HN Spam ANTaaTal
ERTMTI KOO0anS0r

R
Tt A

PCE=wilv TaTE DTl Xocnan
(ARG s 2TTT)

el L

3ypar 3. AucaMO0/1b HEelpOHBI cypax, 6aTarax, 3praH caHax

Y€ IIATBIT AYPCIJICIH CXeM
A. Cypax ye a, HeiipoHbI x051000 cyi1 (Tacapxaii mryram), bararrax ye 6, HelpoHBI X01000C 6XKCIH
(TOJ 1Iyram), 3praH caHax Yyea O9X3KCOH X0n00o0ocoop aHcamOib HEWpOHYYI TapXWHBI Tajapryy
(KOpTeKC), TUIoKaMmychlH Oycyymdn umssxmwkund. b, Cypax a, canax 0, mpomecct aHcamOnb
HEHPOHBI X0I000C00C XamMaapaH MABXIWKIMNHH LMK suiraartail putMTdi Oaipar. Cypax yen tera
JOITHOHBI 3eP3T PUTMI, CAaHAX Yel COper PUTMI HeHPOHBI HAIBXIDKINIH dpUUM TOXUPAOL. DHD Yer
runokamiyceiH CA3 6eemc 6a CA1 6eemMc XOOPOHIOX MOTEHIMAN suraatail Oaiaar Oaiina.

Cypanmax yex TapxXWHBI X3CTYYA JOTOPXH
maapaiarataifi HEHpOHYyI — XONOOTIOH  OYIranpad
AIPBXWKINT TK y3mar (3ypar 3, A a). Hoiipconte
cyfanraaHj, Oararrax IIaT Hb TapXWHBI Te€Ta PUTMTIH
3YYAHUI yen sABaramar I'd»K Y3I3T. OHD YeA CHHAICHIH
X0ImO0OC HATTapd, 3ajraac O3XKIDK Oairaar WIPYYJICIH
Gaiimar (3ypar 3, A B). IHr3cHIIp caHax yen HoYpyyia
Xapuy Y3YYIX XypA HIMOIIPXK, Cypax Yesc XypAaH
cananar Oaitaa (3ypar 3, A B, b). Mitmaac mmH» 3yitnmuiir
JlaBTcaap caibkpax, JacrajpkcaH 3YWIMMr aBTroMaraap
TYWLDPTIAX 4YazaBap cyyzaar. balpmmiblH noreHuuan Hb
aHcaMONlb HEWPOHBI XOJIOOOCHIH MAXWITaaH JPIMUUT
wopxuingar.  Cymraaunn  OallpouiitH - TOTEIHATHNAT
anekTpo-3uIedanorpapu  (O0I), mnupamua HEHPOHBI
WA3BXIKUIANAH 3PUMUHAT JIEKTPOJ IUITI3H OUUI3] cypax
0a caHax YeWHH COPIMIH Xyp/bIl XapbllyylaH TYTHICOH
6aiina (3ypar 3, b).

Tera purmuita ercex (0°-180°, separ daz) m9p
cypax ye, ypyyaax (180°-360°, ceper ¢a3) m3dp canax
YeWiH MypamMuI JCYYIMHH HADBXIDKWI TaapcaH OailiHa
(Bypar 3, b a, 6). MeH cymraadua caHax yel 30BXOH
LoupyyJaac rajiHa TYyHUH JaBxap XamaapanTail 3yIcuir
caHa Oaifraar TOTTOOCOH. DH? Hb aHCaMOJIb HEHPOHYYIBIH
X0Im000CoOp YYCHIr Ik Y3mor. [umokammyc ©Oonm oif
CaHaM>KUHT XaJrajjgar TapxXuHbl YHACIH X3¢ar oM. Cypax
yven CA3-aac CAl pyy UMIIIACOH OHAOD MMOTESHITHAI YYCAIT
9 caHax yen Tomopxoimormmorryi Oatina (3ypar 3, b a,
0). DHY HB caHAX YeI TapXUHBI eep OyC OpPOIIIOT TICIH
Taamar mBIYYasr Oaiinaa. PCK 6ox CAl-Tai xamTpan
QKWITAAar TapXWHBI TamapryyrelH Oyc fom. 2021 oHx
AHTIIHIH okcOpANHH WX CypryyIHHH XIBIAI epedpab
KOPTEKC COTIYYydx Xd3BIAracsoH Y.UuH3opur HapblH
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6yT2en1 #Hp PCK-mifH 6ycIdc TOMOPXOMIICOH ypaMIIyyial
XamaapanTail HeHpOoH Hb ysIaa XoI000r caHax MpPOIecCT
opommoruiir Oarancan fom. CaHaX Ve[ WIIBXIDKCOH
HEHPOAMHAMUKMMI ~ MOpJIET  BEUBIETHMHH  CHEKTOp
TUHAMAKAWH apraap TOIOPXOMIDK, OalpIIMiIbH TeTa
TUHAMUAKAWH ceper ¢a3Trail ysuimyyaad CyIiax, pUTMUANRH
maBxmai — Oaifraar  TomopxoiyicoH.  HeifipoanaTombrH
xyBp PCK HBI OJOH M3APAIXYHH OYCYYIIIC MAIIAIAI
aBY HATTIRIST TAPXHUHBI TalapryyrblH TOBHHH OyC IOM.
WiiM3ac ragHaac uMpiX LOUPYYJBID CaHAaX YeA TapXUHBI
PCK B TeTa puUTM?3p HIIBXIKHIH, aHCAMOIb HEHPOHBIT
WIIBXIDKYYIOXD annBaa 3YWIMHAT ysuigaa XoIOOOTOM
Hb CaHajar racoH yr oM. Oepeep Xamdaa XyH e4yyXsH
JKaaxaH CYPKYYPIIC TYYHTIH XombooTod Oyxwid 7
SYHIHUT 3PYYIIdH CaHaX Yaamar Hb aHCaMOJbh HEHpPOHBI
AIPBXIKIITONH XOI000TOM TOM.

Xoammk: OpoH 3aifH Teceenen TapXWHI YYCTIX
MeXaHM3MBIT OnxeiiBep HeHpoCalHCHIH CyaanraaHyygaac
TYYBIPIOH  TainOapmanmaa. [pnxwit  HUHT  OIOYH
yXaaHbl NapaMeTPYYAUMr HapuilBuJIaH TOAOPXOWIIK,
HEHpOCAHCHIH OJONTYyA/Iaa aHXaapaj XaHIyy/DK OaifHa.
Anrmuita spmomTIH (Korr Ked 1971, “HobGens 20147)
OGalipIm dCHAH TYPIIMIT XUIDK OaifX TIpXYy Har yex
AHaraax yxaaHsl 1331 CypryyIuiiH pusronorua npopeccop
Jl.banamxannx (IT.K. Aroxunbl mHCTUTYT, MockBa, 1966-
1971; VYmupnara K.B. CynakoB) TapXwHBI TYHJ HEHPOHBI
WUIIBXUIT OYPTrIH OMUIK, MKW TOCTIU apraap cymanraa
xuik Oaibkad (Mmnms: Axkagemud L. JIxarsacypaw, “Tapxu
cymnan-2016”, wnrram; mpodeccop I'barmenx, mypcamix).
VYmmaap mpodeccop I'barmMenx HapbiH (QHU3HOIOTHINT
AVYJIC-uitH ~ QU3HONOTHHH  JabopaTtopun  HEHpOHBI
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cynmajiraar sByy/DK Oaiican Oapumt Owii. COHHPXONTOM
Oapumt nypraxaa OpchlH dpIdMTIH, yaupaard oarmr K.B.
CynakoB Hp Snonsl Tosama uX Cypryyiasrail XxamMTpaH
axwIagar 6aican spaAMUIH XYHH x051000 Oaitna (Mnums:
T.Ono, X.Hummwmko 3ypruiin nomor). CyyJIuiH xKUITyyao1,
rajaajgplH OpPHYYyAaJ HEHpOCAWHCBHIH Cyaairaa Xuibk,
B.JlamMuHI0psK HapbIH CyAJIaaqu 1 HITAH TapXH CYUIaJIbIH
x011000r MoHTOJI/1 6aiiryysaH, OJIOH YJICHIH Cy/Iaaqu ITai
XaMTpaH  @KWUIaX,  JIaDOparopuT  CTEPEOTaKCHK
XOMJKWIITTOM TapXWHBl Xarajraaraid cyjairaar yaupaaH
SIBYYJDK 9x190971 Oaitna. 2014 onn H.DHxokapran HeHpOHBI
WIBBXIDKIUHH SPUMHMUT YUIIDIITIH YsUIIYYylIaH Cyulax,
HIAMOTETUK  MDAPAXYHH  3CPArIdI  YYCIPH — aMbTaH
TOCOOJICOH YUIIINIII ANJax Yerdd Oue - TOBTIH Teceenen
AIIUIIAaH XO/10JIT00Hee YPIUDKIYYISH XUIIAT OOJIOXbIr
Oarancan. 2019 onn Y.YUnH3opur suraarail HexXmes JdX
VOKWI YWADIDIIUHAH SUITaar TaHUX HEHPOHBI MEXaHU3MBIT
TOIOPXOMJIK, HAMOTETUK MOAPAIXYHH ©epusIeNnTyynTdi
ySILyyJdaH CyJajicaH. DH? Hb HJIMOTETHK MOAAPAXYHH
OpOJII00, HOXLeJ XaMmaapaiTail Teceeslesl  YYCrax
HEHpOHBI OYJATYYIUHH MEXaHM3MBIT TaijbapiacaH IOM.
Yyuuit 33poripa, 2016 ona O.33¢oMI0pK T'€HETUKUNH
LIyraMbIH XyJTraHa alnmiad c-(hoc yypruiH HUAISKINIT
TycraijicaH 30pWITOTON JaajiraBapaap ©/106X, eBePMeI]
HEHPOHYYIBIT ONTUK TAPJIIAP HIIBXWKYYIIH CydalicaH
Gaitna. 2018 onx H.Hapau6ar*' c-oc HHIIBMKYYICOH
Heiipon, 2016 oun XK.Veaapmaa® mnapBa-aipOymuH
UMMYHO-PEUKTHB HEWPOHBI TOOT TYC TYC TOJAOPXOWICOH
OaifHa. Dara’p OYTIUYYIAMAH CylajaraaHbl apradian,
3arBaphIl’ HATTIMK HEWPOCAMHCHIH YHIIAIANIP IIHHAJIAT
cyaairaa Xuix 0010MKTOH oM. OI0yHBI TapaMeTpyyAnir
HapuUiBYIaH TOJOPXOMIK, TAHUH MOICOHIIP 30XHOMOI
OIOYH YXaaH, MOJP3JII, MapkeT, Oapaa OYTIIINIIXYYH,
X0/100 X axyi, OyTIdH OalryynainT, yiIaBIpIII, OI0YHBI
Oyxuil 11 candapT AIBIIUI raprax 00I0MKTON rom' 1821,

OpoH 3aiiH TOCOOJUTHITH JKUILII 0OJ XYH, aMbTaH
“amyy” 9X HyTraa caHarain3ax oM. Hyrtraa canaramsax
Hb TOIHUN TOCOOJUIMIH OpOH 3ai, O0omuT OaiIuIbIH
SUITaaHaac  YycdX XYJ9dAT IOM. OHAXYY Teceesell,
OOIMTOOp XIPIMIKUX YEJ COTIUT  XaHAMXK  YYCIK,
TapXMH/ YpaMblH Heipomeauarepyys suirapaar. AY-Hbl
nokrop O.3acomumopxk®®, H.HapaubGar®!, ©.Memnx3asa,
J.MeHx3yn* HapblH CylaraaHbl KIYYy/ CITIAI XaHAMK,
HEHPOMEIMATOPYY/IbIH YHIVIAIIIP dyXall TaaMariaryyabir
Oarancan. Witma, sHAXYY CyJairaaHbl yp IYHTYYAUIT
TOWUMIIOH TyCTailJlaH eryyJIdX Hb 3YWTAH Ik y39K OaiiHa.
I'>Bu, oOpoH 3aliH Teceeyles, YPMBIH TOITOJIOOTOM
X0JI00OTOM aCyyIIIBIT XOHIOX XAPIrTIH Oaiix. Teceesuiin
OPOH 3alTI AYPCKYYJIIH XaBTrail “3ypart, yrac” A3/ransap
JaMXKyyllaH XYMYYCHHH OIOYH caHaar 333MI»K Oyi
nar yex Owa ampraapu OaifiHa. YHOIHIID, IICIHUN Tysa
Hb TapXWHBl YPMBIH MEIUATPYYABIL MXICT3HK XUHMAI
JypUIna yycraior. Y YHTaH xonbootoit kubap (Manoreruk
MOIPIXYHH TeceelUIMHH ajijargai; XyypMar Teceeed,
TainbaiiH alijac nM) XaM IMIMHXYYJ HIMAIIAdX 3yparial
xapargax OaliHa.

lTonomtnon Tapxmar KOBUI-19 Bupycuiin
TapXalThIl XyMHX Yp JAYHT?# apra Ooin OpoH 3aiiH
Tycraapyiant Owimdd. [9Bu, 3aifH Xs3raapianTtall OpCOH
XYMYYCHIH yyp OyXuUM/all, CTPECCHIH TYBIIMH HIMATIIK,
COTIAII TYTpaj, CITIAI TYTIIMI 33p3T AMJICHIH ©BYHYYI
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HAMIIIK Oaliraar MaMP3IDK OaifHa. AMBTHBI TYPIIUITA]
OpOH 3aifH CTpecC YYCraX aprbil OpreH aluIiajaar
YyHI, aMbIpax YYPHUT KUKUTCIX, aMBTHBI TOOT HAIMAX
39p3r OPOH 3aliH XaBwiaraj opyyljax aprawjiagyysi OpJor
Maraaryi XyH 4 ra3ap HyTar, 95X OPHBIX00 TeJIee IPCIAIA
opoxon 0PH Oaljar Hb IHIXYY CTPECCTIH XOIOOOTOM
Oaiix 60110X FoM. OpOH 3aiiH XYPa3 3¢ 001 aIMBaa Xs13raapbir
TaHpJAr T¥K TOAOpXoMyoracoH. HiiMaac Teceenen
0oy TOHOpXOHM Xypad Xs3raap, TYYHDIC XamaapanTai
XOM)KHTIPXYYH J0TOp OaitHa Tk y3mor. Cymraauua
Xyp33 xamaapantail Bektop (egocentric boundary cell)
9CHWH Tajaap MIIIDK dXJd9N OaitHa. MitmMasc opon
3aifH XsI3raapiaiT Hb TOCOOJUIMHH Xs3raapblH TOUPTHMT
JKIDKUTPYYJICHIIP OPOH 3aiH TOCOOJUIMHH CTPECC YYCIAT
Oaibxk Oom3omITy# oM. DHA Tajaap XUHIICIH Cynairaa
07100r00p XOMC OaifHa.

JAyrmaar: He#pocallHCBIH TypLIMIT Cyfgajaraar OJI0H
yJacaz XYH, aMbTHBI OMXCHBEPUITH YHILTYYI9M CYypHIIaH
cynanjar. MOHron opHbl XyBbJ axyi aMmbpjpanaa 3pTHIAC
XOBUIYYJICOH MaJl @k axXyWH yJaMyKIaiaTal YHIICTIH IOM.
Yuup Hb MaJ1 ax axyi 0071 XyH 0a aMbTHBI OIOYH CaHaaHbl
HATIIJ A33P YYCIK XOIKCOH XYH TOPOIXTOHUI aMbApaIbIH
HAT X2J109p Omimd. 30XHOMOJI OIOYH yXaaH, MIIIAJUIUHH
TEXHOJIOTHIHH candapyyn OuxeiiBep mA93p CyypHIICaH
Marajjial  YYCI3H Hp33AYHH 3ypamiajbll  Jypeaiik
OailiHa. MaHail OpHBI HYYIUIMHH COEBIT HEHpOCaHCHITH
OJIONTTOH YsUIMyynax Hb XOEp TajblH JaByy TalTall IOM.
YyHza, OuxeWBepHiiH cyfgairaaHj Majl aX axyHH OJIOH
3yyH SKWIMHH TyplUIaraac HIBTPYYJI9X, Heree Tajaac
HellpocallHCUIIH 0JI0NTOOC Mal aX axyia HIBTPYYJIH
XOJ6JIMOpP XOHTOBUIOX, TEXHOJOTM HABTPYYJIH OpUYHH
YEI TAOPIYYJIdTd aMbJpalIbIH X3BUIMITIH YHIICTIH 000X
Gomomx GaiiHa.

Tanapxai: 3anyy Cylaauuibll rajmaagan OdJTraXx,
HEWpOCalHCBIH  cynanraasj  Imamjaax  OOJIOMIKHHT
oypayymncon ALY YUC-Tosiama ux cypryyis, ALY YUC-
Kuun wux cypryynuiiH XaMTbIH aXwWiiaraa, TYYHHHTD
30XMOH OaliryysicaH, caHXYYXyyJcaH Oalryyiuiara XxamT
0JIOH, XyBb XYH OYPT T'YH TaJlapXaj WIdPXHUIlIbe.

MeH 35HIXYY TOWM OryyJIMHT OOJIOBCpyyaaxan
YHITOH caHajd 36BJIOMXK Ord, OryYJUIMAH YaHapbIr
HOMOATIYYJIDX Lar 3aplyyjaH axuulacan mnpogeccop
ICyx0ar, IIY-ubr moktop, npodeccop J.Il3psnnarsa;
HIY-ue1 poxrop, npodeccop IOtron; IIY-HBI HOKTOD,
npodpeccop b.Menx0ar; AVY-HbBl IOKTOp, mpodeccop
b. Hamaunnopk; AVY-ubl poktop H.Duxokapram, AV-
Hbl 0kTOp O.33cOoMpmopx; AY-Hbel nokTop ©.MeHx3asa
HapTaa Tajapxaj WIdpXUiliibe.
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Abstract. Spatial cognitive map forms a consciously or unconsciously in the mind that involved in representation of
spatial information related to an environment. So, how do represent spatial information in the mind? How do navigate
our body in the environment? We reviewed, neural representation of spatial information, self-motion cues induced spatial
representation, and neural mechanisms of encoding and retrieval of memory. Also, outlined the research study of our
country in the field of neuroscience and the possibility of improving it in line with novel findings. Behavioral studies
suggested that spatial information of environment dynamically represents in the ensemble neurons of the brain. We have
the possibility to make progress in multiple productive community areas through the development of neuroscience.
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